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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


معا زوهنی 
ارزیایی تحمل تنش خشکی در ژنو تیپ های گندم نان (] 06511۷۷۵۷ 1711161071) زمستانه دیم 


۲ ۲۱۲۵۵ ماص۱ ۱۷۷ ۱۱۵۱60 از ما۱ اصمنم۱۳ ۵۴ ممتافتاه۲ ۳ 


)17111610 0651۷۱۸ 1,( ۸ 


مظفر روستایی » جعفر جعفرزاده" و رسول اسلامی " 


۱- دانشیار» موسسه تحقیقات کشاورزی ح سازمان تحقیقات آموزش وترویج کشاورزی» مراغه» ایران. 
۲- استادیار» موسسه تحقیقات کشاورزی سچ سازمان تحقیقات» آموزش وترویج کشاورزی» مراغه. ایران. 


۳ محقق» موسسه تحقیقات کشاورزی دیم» سازمان تحقیقات» آموزش وترویج کشاورزی» مراغه. ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۱۸ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۶ 


چکیده 


روستایی م.. جعفر زاده» ج. و اسلامیی» ر. ۰۱۴۰۰ ارزیایی تحمل تنش خشکی در ژنوتیپ های گندم نان ( 06511۷۱۵ 1711161011) زمستانه دیم. مجله 
نهال و بذر ۳۷: ۴۲۵-۴۵۱. 


به منظور ارزیایی تحمل به تنش خشکی در ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه تعداد ۴۸ ژنوتیپ (لاین و رقم) در دو محیط 
دیم و آبباری تکمیلی در دو سال زراعی (۹۹- ۱۳۹۷) درایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه ارزیابی شدند. هر آزمایش 
در هر محیط در قالب طرح بلو کك های کامل تصادفی با دو تکرار اجرا شد. تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر سال. 
ژنوتیپ و اثر متقابل سال > ژنوتیپ بر تعداد روز تا ظهور سنبله. تعداد روزتا رسیددگی فیزیولوژیکی. دوره پرشدن دانه. 
ارتفای گیاه. وزن هزارذانه. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت معنی دار بود. میانگین عملکرد دانه 
ژنو تبپ‌ها در شرابط دیم ۱۷۰۷ کیلو گرم در هکتار بود. پیشترین عملکرد دانه در شرایط دیم به تر تیب مربوط به ژنوتیپ‌های 
شماره ۴ ۲۳ ۲۰ و ۲۶ با ۲۰۸۰ ۲۰۶۶ ۲۰۳۵ و ۱۹۹۹ کیلوگرم در هکتار بود و در شرایط آبیاری تکمیلی به ترتیب به 
ژنوتیپ‌های شماره ۸۱۳ ۷ ۱۱ و ۲۵ با ۳۰۴۴ ۳۰۱۴ ۲۹۴۳ و ۲۹۱۴ کیلوکرم در هکتار تعلق داشت. آبیاری تکمیلی موجب 
افزایش ۷۳۸ کیلو گرم عملکرد دانه در هکتار هشت سانتیمتر ارتفاع گیاه. سه گرم وزن هزار دانه و چهاردرصد شاخص 
برداشت شد. همبستگی معنی‌داری بین عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در شرایط دیم و آبیاری تکمیلی مشاهده نشد. همبستگی مثبت 
و معنی‌داری بین عملکرد دانه و شاخص‌های ۷۲۳ ۷۳) ,11*1 ٩11,‏ و ]لادر شرایط دیم و آیباری تکمیلی مشاهده شد که 
بیانگر مناسب بودن این شاخص‌ها برای انتخاب ژنوتیپ‌هایی با عملکرد دانه مطلوب در هر دو شرایط می‌باشند. بر اساس 
نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی و نمودار سه بعدی ژنو تیپ‌های شماره ۲۰ ۲۳ و ۲۶ به عنوان ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی 
با عملکرد بالا در هر دو شرایط دیم و آبیاری تکمیلی و ژنو تیپ‌های شماره ۸۱۳ ۷ ۸۱۱ ۲۵ و ۳۲ برای شرابط آبیاری تکمیلی 
شناسایی شدند. 


واژه‌های کلیدی: گندم نان, عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیکت. وزن هزاردانه. شاخص تحمل به تش خشکی 


نکارنده مسئول: 70۳00.0010 6۵ 21) ۲۵۱۱5 تلفن: ۰۴۱۳۷۳۸۵۴۰۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


مقدمه 

تأمین غذای کافی با کیفیت مطلوب برای 
افراد یک جامعه از مهمترین ار کان امنیت غذایی 
و توسعه پایدار هر کشور می‌باشد. در 
عصرحاضر با توجه به محدودیت منابع آب و 
افزایش روزافزون جمعیت و درنتیجه افزایش 
اتتاده شوه رای اه عون کر شیی رو سب 
های متحمل به تنش خشکی که از پتانسیل 
عملکرد مناسبی در هر دو شرایط تنش و بهینه 
برخوردار باشند» ضروری است 200 تصععط۳) 
(2015 ,۴0۵05]261 :2003 ,۳۵160 

خشکی مهمترین عامل محدود کننده تولید 
جهان و بسویژه در دیم‌زارهابه حساب 
ت رکیبی از عوامل فیزیکی و محیطی باعث تنش 
در گیاه شده و در نتیجه تولید را کاهش 
می‌دهند. یکی از راه‌های بسیار موثر ارتقاء 
عملکرد در واحد سطح تحت شرایط تنش؛ 
خشکی با خصوصیات مرفولوژیکی و 
فنولوژیکی مناسب برای این شرایط است 
(2011 ,.01 6 ۸۵01). 

تعیین مهم‌ترین صفات زراعی و اجزای 
عملکرد دانه گندم و همبستگی آنها با عملکرد 


و درجهت افزایش عملکرد در واحد سطح 


۳۲۶ 


استفاده شوند. انتخاب ژنوتیپ‌های با عملکرد 
بالا تحت شرایط تنش خشکی به‌علت 
ورائت‌پذیری پایین عملکرد و وجود اثرمتقابل 
بالای ژنوتیپ« محبط پیچیده و مشکل می‌باشد 
(2005 ,87), از سوی دیگ یکی از 
چالش‌های مهم در ارزیابی ژنوتیپ‌ها در یک 
برنامه به‌نژادی همبستگی نامطلوب بین صفات 
می‌باشد 6 20 :2002 مطقع[۵ 200 ۷۵۲) 
(2018 ,۳۲۵8۵620-610 200 20 ۷ :2017 .اه 

میزان حساسیت يا مقاومت به تنش خشکی 
یک ژنوتیپ اغلب از طریق اندازه گیری تغییرات 
عملکرد دانه در شرایط تنش در برابر شرایط 
بدون تنش حاصل می‌شود که چندین شاخص 
برای ارزیابی تحمل ژنوتيپ‌ها و ارقام در 
برابرخشکی شناسایی و معرفی شده اند 
(2011 ,۵ ۵ نلحصصهط۷]0. نظر به اینکه 
تحمل به خشکی یک صفت پیچیده بوده 
و عوامل مختلی در آن دخالت دارند. 
تصمیم گیری درباره گزینش ژنوتیپ‌ها از 
نظریک صفت. پیچیده وگاهی اوقات با نتایج 
متناقض همراه است. بنابراین به طور معمول با 
استفاده از بررسی همبستگی بین عملکرد دانه 
درشرایط تنش و بدون تنش و شاخص‌های 
کمی تحمل به تنش خشکی مناسب‌ترین 
شاخص‌ها انتخاب می شوند. شاخص هایی که 
در هر دو شرایط تنش و بدون تنش دارای 
همبستگی بالایی با عملکرد دانه باشند به عنوان 
اسب رین ساحصی ها معرتی می‌ سوتله. زیراو 
استفاده از این شاخص ها می توان ژنوتیپ های 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


باعملکرد بالا در هر محیط را شناسایی کرد و 
برای برآورد پایداری عملکرد دانه نیز از آنها 
استفاده کرد (2006 ,./۵ 6 ۱۷۲2۲06 .)٩10-56‏ 

ابرهارت و راسل (1966 ,ااععونیک 0صه )تفطته‌طا) 
شیب تغییرات عملکرد دانه را به عنوان تابعی 
از تغییرات محبط‌های مختلف وبه عنوان 
شاخص پایداری عملکرد معرفی کردند. فیشر و 


مائورر (1976 ,۱۱۵۷۲۵ 2240 ۳۱۵۵96۲) 


9و ع عم متزهتاممععنگ عوعتا) که 
معیاری از نسبت تغییرات عملکرد دانه یک 
ژنوتیپ دردوشرایط تنش نسبت به شرایط بهینه 
است را معرفی کردند. روزیلی و هامبلین 
917 ,۲12200110 20 160516116) شاخص‌های 
میانگین تولید (۱۷۲۳۴ < ۳۲۵006۱۷107 20ع]۷) و 
تحمل (101 < 101610066) رابرای ارزیابی 
واکنش گیاهان زراعی به شرایط تنش ارائه 
کرده وبیان داشتند که ژنوتیپ‌هائی‌با ۷1۳ بالاتر 
و بآلآپایین تر از پایداری عملکرد بالاتری 
درشرایط تنش برخوردارهستند. درسین 
شاخص‌های معرفی شده توسط این محققان مقدار 
ب[0] براساس تفاوت میانگین عملکرد درشرابط 
بهینه وتتنش محاسبه می‌شود. 

فرناندز (1992 ,۳۵۱20062) با ارزیایی کارائی 
شاخص‌های تحمل معرفی شده توسط فیشرومائورر 
(1۱978 ,]۷ 280 ۳15006) و روزیی 
وه امین (1981 مصلتاطصعت! مه 16اعرومع) 
شاخص تحمل به تنش 101670866 95ع۲٩)‏ 
(1 < 000 را معرفی کرد. بوسلاماوشایاق 


۳۳۷ 


1964 ,طعبمم‌عدد مه مصصدامبا0) شاخص 
پایداری ([۷5 < 1۳06 بونلنطاه؟ ۷1۵10) راکه از 
نسبت عملکرد دانه هرژنوتیپ درشرایط تنش به 
عملکرد دانه همان ژنوتیپ درشرایط بدون تنش 
است را معرفی کردند. اشیندر و همکاران 
(1997 ,۰ 0 ۹0006[067) میانگین هارمونیکث 
(۲1 < ۱۷۲6۵0 1127100016) رابه عنوان شاخصی 
برای ارزیابی گیاهان زراعی درشرایط تنش معرفی 
کردند. گاوبوزی وهمکاران .6 # 00022) 
(1997 شاخص عملکرد ۷۷ - »1۳00 ۷1۵۱0) که 
ازنسبت عملکرد دانه هرژنوتیپ درشرایط تنش به 
منگین عملکرد دنه کلیهژننیپ‌ها در آن شرایط 
محاسبه می‌شود را ارائه دادند. 

این پژوهش برای گزینش ژنوتیپ های متحمل 
به تتش خشکی که از پتانسیل عملکرد مناسبی در 
هر دو شرایط تنش و بهینه برخوردار باشند با 
استفاده از شاخص‌های تحمل به تنش خشکی در 
دو شرایط دیم وآبیاری تکمیلی انجام شد. 


مواد و رو ش ها 

در این بررسی ۴۸ ژنوتیپ گندم نان زمستانه 
در دو محیط دیم و آبیاری تکمیلی به مدت دو 
سال زراعی (4۹- ۱۳۹۷) درایستگاه تحقیقات 
کشاورزی دیم مراغه مورد ارزیابی قرار گرفتند 
(جدول۱). ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم 
مراغه در ۳۰ کیلومتری شرق مراغه و با ارتفاع 
۰ متر از سطح دریا با طول جغرافیایی ۴۶ 
درجه و ۱۷ دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۳۷ 


درحه و ۱۵ دقیقه شمالی واقع شده است. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


حدول ۱-نام و شجره ژنوتیپب های گندم نان زمستانه دیم 


۷۹ /۷/۵۵ 0۲۵۵0 ۳/۱۵۵۲ ۲210160 ۵۴ 0601۵۲۵۵ 200 مصصعل :1 عاماه [" 


3 ژوتیپ 
9 نام / شجره 0 ۱۱2۲۵( ۹3 
1۳۳1۳ (واعع) طاف 12 0 
۱ 0۷۲۸-0۷۲۸۰0۸ -009-10-058-0[۷]۸-0[۷]۵ ۲۴۷۱۷2 91/۸27212 20/78200922 خر 02 
1۱۳۳۳1۳ 7 )0( 03 
1۱۳۳۷۳ 9 2*۳۴۸۲0۲//۷۲۱/۷۲۵۲/ ]111 ]۸ 04 
1۱۳۳۷۳ ۵۸( 05 
7 -۸]/-۱۴۷۱۷2۵09-10-115-01۷]۸ صفلدتاه۵1//3//6۵1/۳۵/5/6//م ۵4 ۵۵۲9۲/۳۷۵ ۱۷۲۵۵0۵۸0/6/۷ 6 
0۳۷۲۵-0۷۲۸۵ 
1۱-۸۹۲ ۸-0[۷۲۸-0۷۸ ]1-0۷1۸20۷۸-03۷ 11۴۷7۷/2009-10-13 27-101/تصهاوره 0 
1۱-۸۹ 0[۷۲۸-0[۷۲۸-۸-]009-10-142-0[۷1۸-03۷ 11۷۷2 ۵۵1111 ۰۹۵//۱۷۷ ۰ ۰ 1۳64)تطحط/4 و۳0 0 
-1۷۷2009-10-143-0[/]۸-0[۷۲۵۸-0۷۲۸ ۰۰ 3/1>682۷7۷409/5۳۴(۷//۲۸/۷۲106/12678۷3630/تصماکن٩‏ 
1۸۹۲ 09 
0۷۸-۵ 
1۱-۸۹ 11۴۷۷2009-10-171-017]۵-0[۷]۵-0۷۲۸-0((۷/]۸-0۷۸ >11ظ جع 2-214 010 


1۸۹۲ .-1۳۷۷2009-10-184-01۷]۸۵-0[۷۲۸-0[۷۲۸-0[۷/۲۸ 254 -5071//120۵۵10188/3/051/عصنصصع]۷[ 011 
-2009-10-217-01۷1۸-01۷1۸۵-0۳۷۲۸۵-0(۷۲۸ 1۲۱۷ ۸۵/3/22 2/۳0۷/۵۴۸ ۳130-11-1 


1۸۹۲ 0/۸ 012 
-2009-10-217-01۷1۸-01۷1۸۵-0۳۷/۲۵-0(۷۲۸ 1۲۷۷ ۸۵/3/22 2/۳0۷/۵۴۸ ۳130-11-1 
1۸۹۲ 013 
0۷۸۵ 
 . 11۷۷2009-10-230-0/]۸-0(۷۲۵۸-0۷۲۸-‏ ومنامعلآمن ۰ 15/66/10/3/316عصملهع۳:۲۰۵/۴/تطمد٩‏ 
1۸۹۲ 014 
01۷۸-۸۵ 
1۸۹۲ 01۷۲۸-0[۷/]۸-۸- 0۳۷1۸-03۷1۸ 009-10-249 ۲۱۳۱۷۱۷/2 20عمک/طوعلط0مکز درک 
1۸۹۲ ۵.-1-01۷]۸۵-0[۷۲۸-0(۷۸-0(۷/۸ 11۴۷۷2009-10-25 تححاتباطگ عصد028۳01/۷۷ دمک 016 
۱۵ ۷۸ -2014-44-01/۸ ۲5 ]19 017 
۱۵۵ 2014-54-01۷1۸-1۷۸ ۲5 ]1 018 
۱۵۵ 2014-770-01۷1۸-۷۸ ۲5 ]1 019 
۱۵۵ 2014-778-01۷1۸-۷۸ ۲5 ]1 0 
۱۵ (23۳0۳۸۲۷۷۷۵۵) ۲((۲۵95 ]3744/581۷ ۷ 01 
۱۵۵ 1 ۱ ور ,1۳1 112619/5/01 22 
۱/۵ -۳3۷۲/۷۲۵/۹63۰11.4.8//۳۳۷۷/4/۲5-55 ۷۱/3/۷ 12//۳ 12169148 /1983.4 11257 03 
۱۵ 1۱۱۸۵۱۱۸۹۸۳۵۵۵ 024 
۸ -۱۴۷۱۷2۵09-10-115-01۷]۸-0/۲۸ صفلدتاه۵1//3/6۵1/۳۵/5/6//م ۵۵۲9۲۳۷۵۵4 ۱۷۲۵۵00۸0/6/۷ کب 
0۳۷۲۸-۷۲۸ 
1۸۲ ۸1-05۵5۸۵-5۸ 16۷۲2009-10-006-0[۷]۸1-005 . تقطوتن/۱۷]2۲00۴ 06 
 16۷7۷2009-10-13 1-0[/]۸1-005 ۵16-05۸۵-5۸-۸ 1۸۲۲‏ 101 -2۲/تمماونرگ 27 
۸ 0۳۷/]۸-۷005۸۵-05۸۵۲-.. -11۴۱۷2009-10-142-0[۷]27 1 ...1۳64)تطهط/ 4 وت 0ظ وب 
09۸-0۸۴ 


٩ 64//16۳۲/2* ۸۳۱۳/3/5 2۲/۹/۲۳۸2/5/5۳۴۲/6/۷ ۵۵(۵/۲۱۲2402/7/۳۱06- 

۸ -764/۲71813//093 0271/5/1 :۲۵۵/۹2 1/8/1۵10 وب 
-1۷۷2009-10 7/12۵5۵۵06۵00-7 نطهط/4413/057/4/50166/6/02067/۷1۵//۵۷/۲۵۵/۹/3/5۵۵/4 
۵۹۰05۸۵۲-۸ 204-0۸۷005۵۲-0 
٩ 64//16۳۲/2* ۸۳۱۳/3/5 ۲/۹/5۳۸2/5/5۳۲/6/۷ ۵۵(۲۵۸/۲۱۲2402/7/۳۱06-‏ 

0 1/8/1۵10 ۲۵۵/۹2: 0271/5/1 764/۲71813//093- ۸ 
نطهط/4413/۳057/4/50166/6/02067/۷/۵//۵۷/۲۵۵/۹/3/۹۵۵/4‎ /7/۱۱۵۵۵۵۵6۵00-7 ۰ ۰. 1۴۷۷2009- 
10-204-0۳/]2-05 ۸۳۴-0 
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204-01۷1۵005 ۸۵-05۵۲0۹۵۰ 


۳۳/۸ 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


ادامه جدول ۱- 0 20161 1[ 
منشاء ژنوتیپ 
9 نام / شجره هنم مصدلا ... وموامصعت) 
7 7/0 21060 2 9۸۵۲۹۲۸۲۹۲ 9 
16-05-05۸0 ۲۷۱۷/2009-10-214-01۷]۸1-005 50۷۷/۵۲۲۲ /01682282 
۲ 7/0 2060 2 9۸۵۲۲۸۲۲ دب 
16-05-05۸0 14-01۷]۸16-005 ۲۷۱۷/2009-10-2 50۷۷/۵۲۲۲/ /01682282 
1۱۳۳1۳ ۲ 0( 034 
1۳۳1۳ ۸۸ ۷۲ ,1۳۴10۲1/۳۲ 7115 035 
1۱۳۳۳1۳ 7( او 06 
1۳۳1۳ 1آم ۸ ۲ آ۱۷/5/0۸۵ ۷۲/۳۱۷ ([1/3/1۳۳۲/5 :]11213۰1/۷1 /8/]۸1۸۵6/4 11541 037 
1۱۳۳۳1۳ 8۸۵۲ 0(۱۲۲0-37/۳۷۱/2ظ 08 
1۱۳۳۳ 18-002۸ 9/1۷۲۷-]0111) 09 
1۱۳۳1۳ و۷۲//۵980554-12 ۳۲۲۴۹۲۳۴۱ ۲۱۱۱۲۱۱۰۱۲۹/۵۷ 040 
1۱۳۳1۳ ۴ <6-]7[] 2/1656020469-]1[3۷ 16020446 041 
1۱۳۳۳1۳ 00050337-21۲ 042 
1-۸۹۲ 2 (227۳1۷۷/۷۲۲-۵) ۲۸۲۹۲14 045 
مرو ۸ ۲۲۹۳/5/۵ 3/۴0۷/۷۲۹ 600/۷۲. ۹/3 55.1744/70//517/۴71/3/)050۱۷۷/4/۷ من 
۸۹۵۵۸۲۵ 6/2/ 
1۱۳۳1۳ ۱۳3 0۵0۲۸۲۲/۱۲ 045 
زو ۱۷۲۳۱/۲۱۲۸/5/۳(۷۲۳//۵۱۵/۵۲۲/۹۵/۲ ۸۵/۲/۸۲۱۲/۵/۱۷۱۲۱۱//۳۱۹/۹۵۱۷۲۸۵/۹/۷۲ ۱۱۳۴۸۱۷ کف 
( 
1۱۳۳1۳ 0۱/۵۹۵۵۵۸۵۵ ۳* ۲۲1۲/۸/3 ۲64/4/۳۹۲/5/۲۸۰2837/6/۸ ۲۵67/5 7201/3/۳0 04 
1۱۳۳۷۳ ۸۹/۵۵55 14/060۷۷۹۰۵ ۱0-2000/3/5[۳1144 0(۱۲۲۲6-37/1۷۲۷ظ 048 


۷۰ 21210 ۶۵0 )ممجم 100۲0۷ ۵۵۵۲ ۱۷۷ تم ۷۷ آمطمتامصم م۲ 1۳ 1۷۷۷۷ 
۰ ,۱۷۲۵۲۵۵000 ,میهافم طمتوعومک لهعتانه‌تبيم 0صه۱ رن ع 1۸۲۲ 


مزرعه آزمایشی در سال قبل آیش بود. 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
محل اجرای آزمایش مطابق جدول ۲ ارائه شده 
است. آزمایشات دیم و آبیباری تکمیلی در 
هر سال در تاریخ ۰ الی ۱۵ مهر قبل از 
وقوع بارندگی های موثر پائیزه کشت شدند. 
آزمایش آبیاری تکمیلی در هر سال بلافاصله 
بعد از کاشت به میزان ۵۰ میلسی متسر 
(۵۰۰مترمکعب در هکتار) آبباری شد 
(2002 ,0۷/156 200 12۷2161011). در سال اول 
به دلیل بارند گی مناسب در بهار آبیاری دوم 
حذف شد. ولی در سال دوم (۱۳۹۸-۹) به 


۴۳۹ 


آن» مقدار ۳۰ میلیمتر(۳۰۰ مترمکعب در هکتار) 
در اردیبهشت و در مرحله آبستنی آبیاری شد. 

هرآزمایش در هر محیط در قالب طرح 
بلوکث های کامل تصادفی با دو تکرار اجرا شد. 
بذر ژئوتیپ‌ها در شش خط شش متری با فاصله 
خطوط ۱۷/۵ سانتی متر و ترااکم بذر بر اساس 
۷۰ و ۴۰۰ دانه در مترمربع به ترتیب برای دیم و 
آنباری تکمیلن. کشت شدند: میران کود موزد 
نیاز در هر سال بر اساس آزمون خاک 
(جدول ۲) (مقدار۸۰ کیل و گرم کود اوره و ۳۵ 
کیل وگرم کود سوپرفسفات تریپل همزمان با 
کاشت به روش جایگذاری و مصرف ۴۰ 
کیل و گرم اوره س رکث) مصرف شد. 


۳۳۰ 


اسیدیته 
0۳1 
1.6 


ک 1 ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (قبل از کاشت) در عمق صفر تا ۰ سانتی‌متری 


0 0-30 ظ1 (عصتاصها۵-ع۵۲6) 011و معط ۵ دمناهم0ع [هنمع۵ط۲۳۱۷۹۱۵۵-0 .2 ع1طاه 1[ 


هدایت الکتریکی درصد کربن آلی فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب 
(دسی زیمنس بر متر) ۰ 0۵7008 080010 «میلی گرم بر کیلو گرم) (میلی گرم بر کیلو گرم) . درصد شن درصد سیلت . درصد رس بافت 
(06.597) ۳ (۹) (۱ 1 ,عدظ) وبوط (ا 2.1 مرک (0) 52007 (00) 111 (90) 0127 مت[ 
038 053 102 531 28 16 26 ۱۳۹۸ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۰ 


۱۴۰ 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


مقدار بارش ایستگاه مراغه در سال زراعی 
۱۳۹۷-۸۸ حدود ۴۹۴/۶ میلیمتر بود که در 
مقایسه با میانگین بلندمدت ۳۹/۷ درصد و نسبت 
به سال زراعی گذشته ۱۶/۸۷ درصد افزایش 
داشت. پرا کنش فصلی بارش هادر پاییز ۱۴۸/۱ 
در مش ستفان ۱۸۳/۸ و کر یتسار ۱۶۳/۷ 
میلیمتر گزارش شده است (شکل ۱). مقدار بارش 


ایستگاه مراغه در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ نیز 
۸ میلیمتر بود که در مقایسه با میانگین 
بلندمدت هشت درصد و نسبت به سال زراعی 
گذشته ۳۴ درصد کاهش داشت (شکل ۲). 
پراکنش فصلی بارش ها در پاییز ۵۳/۴ در 
زستان ۱۵۱/۱ و دز نان ۱۲۱۱/۲ لش نود 
(2020 ,۷20001 :۷]2110001,2019). 


ی و ات زا 


(۶0) هتاوهرطع1 


درجه حرارت (سانتیگراد) 


تاک ۷۵ تصکر... ۷۲8[ 


بصتا . ۷۵۲ .. ته.. تقا .. فاعظ .بطق ععظ1 ما 0۵6 


0۰( 
ماه ۷۲۵۵[ 


شکل ۱- اطلاعات هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی دیم مراغه در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ 


۱۳۹۹ 


بارندگی و تبخیر (میلی‌متر) 
(صص) حمتاجتممه۳ظ ی المتصنم 


6۵6, 0۷ 1۰ 


0 0200و 1610 مبهعوم۲ ممطامه۱۸۲ ۵۶ ممامصمفصا لمعتوم۵1۵۱م)۱۷]۵ :1 ,۳۱۵ 


2018-19 00001۳8 6 


متا ۷]۵۲ .. حه ...۷۲8( 


[16206۵ )۶0( 


درجه حرارت (سانتیگراد) 


[۷۲8,۰۲۵ ۰ 


ماه 


0۰ 


0۰( 
طصم۷۲ 


6 را را( 
00 __ 
۹1 
0 2 
300 2 3 
9 
0 38 1 
2 
200 3 1 
۹ 
0 اد 3 
0 2 با 
۹2 
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شکل ۲- اطلاعات هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی دیم مراغه در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ 


2100 ۱6۱0 دامتهعوع۲ جام‌طمه/۱۷۲۸ ۵۶ طمتاممصرمصز مزع ۱۷۵)۵۵0۲010 .2 م۳۱ 


1۳ 2019-20 0۳0001۳8 6 


۴۳۱ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


در طول اجرای آزمایش تعداد روز تا ظهور 
سنبله تعداد روزتا رسید گی فیزیولوژیکی» دوره 
پرشدن دان» ارتفاع گیاه» وزن هزار دانه 
عملکرد دانه» عملکرد پیولوژیک و شاخص 
برداشت بادداشت برداری» محاسبه و شت شد. 
در زمان برداشت نیم متر از ابتدا و انتهای 
هرکرت آزمایشی بعنوان اثر حاشیه حذف و بقیه 
کرت برداشت شد. 

برای ارزیابی تحمل به خشکی ژنوتیپ‌های 


مسورد بررسی از شاخص‌های بهره‌وری 


منبع 1-06 


1 ,0118جهع۲۱ 0صح 10516116 
2 ,۲۵۱۵۸۵8۱067 


۲۵۱۵۸۵۵۱067, 2 
۲150۳36۲ 20 ۱۷۱۵۱۲6۲, 8 


۲150۳36۲ 20 ۱۷۱۵۱۲6۲, 8 


602710771 61 4. 7 


4 ,50۳2020۵ 4صه محصهافباهظ 
7 .1 ۶ 5096106۲ 


1 ,0118جصع۲۱ 0صح 10516116 


بعد از بررسی فرض نرمال بودن داده هابا 
استفاده از نرم افزار 6051216 تجزیه داده ها و 
مقایسه میانگین ها توسط نرم افزارهای آماری 
فاصم و 9۸5 انجام شد. بررسی پایداری 
عملکرد دانه ژنوتیپ ها با استفاده از روش غیر 
پارامتری بر اساس میانگین و انحراف معیار رتبه 
برای دو سال زراعی و میانگین آنها انجام شد 
(1982 ,10516116 200 :۳0). 


۳۳۲ 


شاخحص 


متوسط (۷۳» میانگین هندسی بهره‌وری 
(0(۷۳)» تحمل تنش (57» حساسیت به تنش 
550» تحمل ([0» شاخص عملکرد ۷ 
پایداری عملکرد ([۷5) و میانگین هارمونیکک 
عملکرد (1۷) استفاده شد. که در آن‌ها 
0 و ۷٩‏ به ترتیب عملکرد دانه هر ژنوتیپ 
در شرایط آبیاری تکمیلی و دیم و (۲ و ۷5 
به ترتیب میانگین عملکرد دانه :کلیه 
ژنوتیپ‌ها درشرایط آبیاری تکمیلی و دیم 


106 
[۷۲۳ < )۷۹+ ۲۷2 
)/ ۲+ 
57-0 
91 - ]1-)۷:/۷0(/ 

15 

نت[ 7 

9 1 


۷] 2 5 
۷٩] < ۲0 


(و و / [(۲۷:۷۵) ><2] < ۲3۷ 


۹ - ۷0 < با10 


تجزیه واریانس مرکب داده ها نشان داد که 
اثر محیط بر کلیه صفات مورد مطالعه معنی‌دار 
بود. بين ژنوتیپ‌های مورد مطالعه از نظر شاخص 
برداشت عملکرد دانه» وزن هزار دانه عملکرد 
بیولوژیکه ارتفاع گیاه تعداد روز تا ظهور 
سنبله؛ تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
و طول دوره پرشدن دانه تفاوت‌معنی داری 


وجود داشت (جدول تجزبه واربانس ارایه 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


تشه است): 

نکن هلک هه وریپ ها در رز 
دیم ۱۷۰۷ کیل وگرم در هکتار بود. بیشترین 
ول کرو ده هنک هقی زا کشا مرخوط به 
ژنو تیپ‌های شماره ۴ ۰۲۳ ۲۰ و ۲۶ به ترتیب با 
۰ ۲۰۱۶۶ ۵ و ۱۹۹۹ کیلو گرم در هکتار 
بود (جدول ۳). در اين شرایط میانگین عملکرد 
دانه رقم تک آب (شاهد) ۱۸۴۴ کیل وگرم در 
هکتار بود. کمترین عملکرد دانه نیزبه ترتیب به 
ژنوتیپ‌های شماره ۴۱۰۴۰ و ۱۲ به ترتیب با 
۹ ۱۲۸۵ و ۰ کیل وگرم در هکتار تعلق 
داشت (حدول۳). 

در این پژوهش ژنوتیپ‌های شماره ۱۵ و ۳۰ 
با ۱۴۸ روز تا ظهور سنبله زودرس ترین بودند و 
دیررس ترین ژئوتیپ شماره ۳۶ با ۱۵۷ روز و در 
رتبه بعدی به ژنوتیپ‌های ۴۴ و ۲۱ با ۱۵۶ روز 
بودند. ژنوتسپ شماره ۲۹ با ۱۸۳ روز و 
پس از آن ژنوتیپ‌های شماره ۱۵ ۰۲۷.۲۶ ٩۳۳‏ 
۲ و ۳۳با ۱۸۴ روز زودتر از بقیه به مرحله 
رسیدگی فیزیولوژیکی رسیدند. ژنوتیپ‌های 
شماره ۴۸ و ۷به ترتیب با ۱۹۰ و ۱۸۹ روز 
از نظر رسیدگی فیزیولوژیکی دیررس‌تسرین 
بودند. 

از نظر وزن هزار دانه تفاوت بین ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه معنی دار بود؛ بطوریکه بیشترین 
وزن هزار دانه مربوط به ژئوتیپ شماره ۳۷ با ۳۷ 
گرم بود و سپس ژنوتیپ‌های ۸۷ ۰۲۶ ٩‏ ۱۷ و 
۱ به ترتیب با ۳۶ ۳۶ ۳۵ ۳۵ و ۳۵ گرم 


۳۳۳ 


ژنوتیپ‌های شماره ۱۳ و ۴۸ با ۲٩‏ گرم کمترین 
وزن همزار دانه را دارا بودند (جدول۳). 
ژئوتیپ‌های شماره ۳ ۱۵ و ۳۰ به ترتیب با ۳٩‏ 
۸ و ۳۸ روز طولانی ترین و ژنوتیپ‌های شماره 
۱ ۳ ۱۳ و ۳۶ به ترتیب با ۳۰ ۳۰ ۳۱ و ۳۱ 
روز کوتاه‌ترین طول دوره پرشدن دانه را دارا 
بودند. 

بررسی ارتفاع گیاه ژنوتیپ‌های گندم مورد 
مطالعه در شرایط دیم نشان داد که ژنوتیپ‌های 
شتنماره ۳۸۵۲۵۷ و ۸ تا ۷۴ ستانتیمتر و 
ژئوتیپ‌های شماره ۰۴۰ ۴۳ ۱۰۵ و ۳۶ به ترتیب 
باه ۵ هی ۵ مت تین فته تیب 
بلندترین و کوتاه ترین ارتفاع گیاه را داشتند 
(جدول۳). نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد 
بیولوژیک مربوط به ژنوتیپ‌های شماره ۲۵ و 
۶ به ترتیب با ۱۶۸۰۰ و ۱۵۲۰۰ کیل وگرم در 
هکتار و کمترین آن متعلق به ژنوتیپ‌های شماره 
۴و ۵به ترتیب با ۵۶۰۰و ۰ کیل و گرم در 
هکتار بود. بیشترین شاخص برداشت (۴۷ 
درصد) به ژنوتیپ‌های شماره ٩‏ و ۱۱ و کمترین 
آن (۲۴ درصد) به ژنوتیپ ۳۷ تعلق داشت. 
شاخص برداشت رقم شاهد تک آب ۳۸ درصد 
بود (جدول۳). همبستگی بین عملکرد دانه 
گندم باوزن هزاردان» ارتفاع گیاه تعداد 
پنجه در مترمربع» طول آخرین میانگره. تعداد 
دانه در سنبلهء عملکرد بیولوژیکت و شاخص 
برداشت در مثبت و معنی‌دار گزارش شده است 
20064 .]6 6 2292 :2006 ,6 6 صناه) 
(2012 ۵1.۱ 6۶ 20272061ظطظر 


۳۴ 


جدول۳- میانگین خصوصیات زراعی ژنوتیپ های گندم نان زمستانه دیم تحت شرایط دیم ۱۳۹۷-۹۹ 


5 0۳00۵01۳2 2018-2020 1 فصم)تجمی هه مصتا دهم امصمع ۱/۵۵۵۲ ۵۳۵20 م1 ۲۵1۵۲۵0 ۵۴ عالطا متصطمصمتعه 0۶ صهع]۱۷ .3 ماماه [" 


درصد شاخص برداشت عملکرد دانه (کیلو گرم در هکتار) . عملکرد بیولوژیکک(کیلو گرم در هکتار) وزن هزاردانه ( گرم) ارتفاع گیاه(سانتیمتر) . دوره پرشدن‌دانه روز روز تارسیدن فیزیولوژیک روز تا ظهور سنبله ژنوتیپ 
(0) ۲۱۲ رامع 0۷ (22) ۱۷ظ (۵) 101۷7۷ (جهه) ۳۳۲ («2) نزن (020۷) 1۳ (02) 1۳1 ۹ 

38 1844 9420 30 56 33 187 154 01 
40 110 12300 +34 14 33 187 154 2 
+34 1581 9400 32 617 39 187 149 04 
35 2080 5200 31 00 32 186 154 م4 
38 1022 6400 30 54 35 188 154 0 
+34 1979 9300 31 72 36 186 150 06 
30 1199 1400 36 14 36 189 153 0 
43 1026 12000 31 14 34 186 152 0 
17 1959 12500 35 711 37 188 151 9 
38 1537 11600 +34 64 33 188 155 010 
17 1112 12000 35 رم 33 187 153 011 
38 1350 11400 31 6 34 186 152 012 
37 1922 8400 20 68 31 186 155 013 
36 121 9600 32 617 35 186 151 014 
37 1946 1400 33 70 38 185 116 015 
+34 1917 8400 31 609 35 186 150 016 
32 +1964 10800 35 70 34 187 153 017 
33 1176 10200 33 6 36 187 151 018 
32 197 10800 32 70 34 187 153 019 
36 2035 11200 31 62 33 186 153 20 
31 1116 12800 30 62 30 186 156 01 
35 1975 12800 31 62 33 186 154 22 
35 2066 9800 33 61 35 187 152 3 
36 1964 8360 31 604 33 187 154 024 
30 1966 16800 31 72 35 187 151 05 
36 1999 15200 36 71 35 185 150 6 
37 1987 13800 33 70 35 185 151 027 


028 150 186 36 6 33 11600 1932 33 


"مجله نهال و بذر" جلد ۳۷ شماره ۴ سال 


۱۴۰۰ 


۳۳۵ 


ادامه جدول ۳- 20163۰[ 


درصد شاخص برداشت ‏ عملکرد دانه (کیلو گرم درهکتار) . عملکرد پیولوژیکک(کیلو گرم در هکتار) . وزن هزاردانه( گرم) ارتفاع گیاه(سانتیمتر) . دوره پرشدن دانه (روز) روز تارسیدن فیزیولوژیک روز تا ظهور سنبله ژنوتیپب 
(0) ۲۱۲ رماع 0۷ (قطع1) 1۷ظ (۵) 101۷7۷ (صه) ۳۳۲ («2) نزن (02) 1۱۳۷۲ (02) ۳1[ ۹ 
33 1354 9800 32 61 34 183 150 029 
33 1148 8650 33 59 38 186 116 00 
35 125 7400 34 61 37 186 150 031 
36 1347 8100 32 58 36 186 150 02 
33 173 12100 33 61 35 185 150 033 
38 1397 12000 32 61 37 191 151 4 
31 1680 11800 31 6017 35 1917 153 035 
37 1391 11400 31 56 31 1917 1517 06 
24 1313 10800 37 رم 32 1917 155 037 
36 1334 13200 31 61 32 1917 155 08 
38 1311 1260 31 6 34 186 152 09 
35 1139 760 31 52 37 1917 150 040 
31 1285 9800 32 609 35 186 151 041 
36 1188 8600 30 62 33 185 152 042 
39 1647 89400 30 53 30 185 155 043 
35 1322 7800 30 609 32 188 156 44 
32 1142 8200 32 61 34 1917 153 045 
33 1926 1260 31 57 32 186 154 046 
34 1661 10600 30 710 34 188 154 047 
32 1822 9600 20 14 36 190 154 048 
36 110 103172 32 رم 34 191 152 220( 
323 2020 3476.00 ۱ 


,620108 م) زد < 1۱۳ ,نامه لمعلوما1۵وروطام م6 وبا < 1۲۳۸۷۲ ,صمتاهسل مصتااز! جتهین < بان باطوته صنهه صمویمط 1 ج 10۷۷ ,۷1۵10 [10102162ظ < ۷ظ ,۷۱610 صنهعن < 0۷ 
۰ ۳۱۵۲۷۵۹ < ۲۱۲ راطونمط )ما۲ < ۳۲۳۲ 


ارزیایی تحمل تنش خشکی در... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


بر اساس نتایج دوسال ارزیابی در شرایط 
آبیاری تکمیلی تفاوت ژنوتیپ‌ها از نظر عملکرد 
دانه معنی دار بود و ژئوتیپ های شماره ۰۱۳ ۸۷ 
۱ و ۲۵ به ترتیب با۳۰۳۴ ۳۰۱۴ ۲۹۴۲ و 
۴ کیل وگرم در هکتار بالاترین عملکرد دانه 
را دارا بودند و نسبت به شاهد در سطح احتمال 
پنج درصد برتر بودند (جدول ۴). ژنوتیپ‌های 
شماره ۳۲ ۱۰ و ٩به‏ ترتیب با 0۲۸۷۸ ۲۸۲۸ 
و ۲۸۲۵ کیلوگرم در هکتار در رده بعدی 
ژنوتیپ های پرمحصول قرار داشتند. عملکرد 
دانه شاهد تک آب ۲۰۹۸ کیلوگرم در هکتار 
بود. ژنوتیپ های شماره ۰۵ ۴۰ ۴ و ۲ به ترتیب 
با ۱۸۰۶ ۱۹۵۷ ۱۹۹۳ و ۲۰۰۲ کیل وگرم در 
هکتار کمترین عملکرد دانه را در شرایط آبیاری 
تکمیلی داشتند (جدول۴). 

ژنوتیپ شماره ۳۰ با ۱۸۸ روز و بعد از آن 
ژنوتیپ‌های شماره ۲ ۳ ۱۶ ۲۰ ۲۵ ۲۷ ۲۸ 
۱ ۳۲ و ۳۵ با ۱۸۹ روز زودتر از بقیه به مرحله 
رسید گی فیزیولوژیکی رسیدند. ژنوتیپ های 
شماره ۵و ۲۱ با ۱۹۲ روز از نطر رسیدگی 
فیزیولوژیکی دیررس‌ترین بودند (جدول ۴ از 
نظر وزن هزار دانه نیزتفاوت بین ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه ۱۱ گرم بود بطوریکه بیشترین وزن 
هزاردانه مربوط به ژنوتیپ شماره ٩‏ با ۴۳ گرم و 
پس از آن ژنوتیپ های ۸۷ ۱۰ ۱۴۰۲و ۱۵ با 
۹ گرم در رتبه بعدی قرار گرفتند. ژنوتیپ‌های 
شماره ۴۲ ۵ ۴۰ و ۱ به ترتیب با ۳۱ ۳۲ ۳۲ و 
۲ گرم کمترین وزن هزاردانه را دارا بودند 
(جدول۴). طولانی ترین طول دوره پرشدن دانه 


۳۳۶ 


مربوط به ژنوتیپ‌های شماره۳۳ ۰۲٩‏ ۸۳۲ ۲۸ و۳ 
به ترتیب با۴۴ ۴۳ ۰۴۳ ۴۳ و ۴۳ روز بود و 
کوتاهترین طول دوره پرشدن دانه بسه 
ژنوتیپ‌همای شماره ۳۷ ۲۱ ۰۲۲ ۳۶ و۴۴ به 
ترتیب با ۸۳۴ ۳۵ ۳۵ ۳۵ و۳۵ روز تعلق داشت 
(جدول۴). 

بررسی ارتفاع گیاه ژنوتیپ‌های گندم نان 
زمستانه دیم در شرایط آبیاری تکمیلی نشان داد 
که ژئوتیپ های شماره ۰۱۷ ۷ و ۲۵ به ترتیب با 
۸ ۸۶ و ۸۶ سانتیمتر و ژنوتیپ‌های شماره ۵ ۱ 
و ۴۳ به ترتیب با ۸۵۶ ۵۸و ۵٩‏ سانتیمتر به ترتیب 
بلندترین و کوتاهترین ارتفاع گیاه را داشتند 
(جدول۴). نتایج نشان داد که بیشترین مقدار 
عملکرد بیولوژیک مربوط به ژنوتیپ‌های شماره 
۱ به ترتیب با ۱۹۱۰۰ ۱۸۴۰۰ و 
۰ عکیل و گرم در هکتار بود و کمترین آن به 
ژنوتیپ های شماره ۴ و ۵ به ترتیب با ۵۷۰۰ و 
۰ کیل وگرم در هکتار تعلق داشت (جدول۴). 
بیشترین شاخص برداشت مربوط به ژنوتیپ های 
شماره۴۷» ۷ ۴۳ و ۴۶ به ترتیب با ۴۶) ۰۴۵ ۴۵ و 
۵ درصد بود. ژنوتیپ‌های شماره ۰۱۸ ۴۴ و ۳۷ 
تا بر تتشستا تا ۷۵0۱۳۵۳۲۰ درصتا کمتترفن 
مقدار شاخص برداشت را دارا بودند. شاخص 
برداشت رقم شاهد تک آب ۴۳ درصد بود 
(جدول۴). 

استفاده از ارقامی که آب قابل دسترس را با 
کارائی بیشتری مصرف کرده و قادر به تحمل 
خشکی باشند یک هدف اساسی برای افزایش 
عملکرد و تولید در مناطق خشک ونیمه خشکك 


۴۳۳۷ 


درصد شاخص برداشت 
(۶۰) ]۲1 
43 
40 
40 
42 
43 
43 
45 
41 
37 
40 
44 
43 
42 
42 
42 
39 
37 
32 
37 
41 
40 
40 
41 
38 
40 
43 
41 


جدول۴- ميانگین خصوصیات زراعی ژنوتیپ های گندم نان زمستانه دیم 7 تحت شرایط آبیاری تکمیلی ۱۳۹۷-۹۹ 


69 0۲000182 2018-2020 1 دممتانصمه ممتاهع 1 لم)ممصمام مناد علصا فعما0صهع ۷/۵۵۵۲ 0۲۵۵0 ۲210160 0۶ واتقتا 22100016 ۵ ۱۷۲6۵ :4 م1201" 


عملکرد دانه (کیل و گرم در هکتار) 
رام ع) 0۷ 
2098 
2106 
2002 
1993 
1806 
2661 
2014 
230۳0 
2825 
2828 
2943 
2109 
20۳414 
2548 
2543 
2512 
26042 
2180 
21 
214 
2094 
2223 
2579 
2345 
2914 
2501 
2527 


عملکرد بیولوژیک (کیلو گرم در هکتار) 

1۷ )۵ ۱20( 
9957 
1314 
103571 
2114 
9957 
14290 
13143 
13857 
11000 
11286 
13000 
13143 
153143 
12143 
9837 
1۳۳14 
11143 
11957 
11143 
134120 
19143 
151 
134120 
11957 
1۳143 
19143 
1551 


وزن هزاردانه (گرم) 
(2) 10۷۷ 
32 
39 
37 
35 
32 
37 
39 
35 
42 
39 
36 
34 
34 
39 
39 
36 
38 
35 
34 
33 
36 
33 
35 
35 
33 
35 
38 


ارتفاع گیاه (سانتیمتر) 
(هه) ۳۳۲ 
58 
81 
617 
00 
56 
83 
86 
۳/۳ 
83 
۳/۳ 
18 
76 
۳/۳ 
14 
18 
76 
88 
70 
83 
617 
14 
63 
14 
66 
86 
719 
12 


دوره پرشدن دانه (روز) 
(«2) نزن 
37 
38 
43 
38 
38 
39 
38 
40 
40 
38 
40 
42 
37 
40 
41 
38 
38 
41 
37 
36 
35 
35 
39 
36 
39 
37 
42 


روز تا رسیدن فیزیولوژیک 
رره) ۳ 
191 
189 
189 
190 
192 
190 
190 
191 
190 
191 
190 
190 
189 
190 
190 
189 
190 
190 
191 
189 
192 
190 
190 
190 
189 
190 
189 


روز تا ظهور سنبله 
(02) 1۲1 
154 
152 
146 
133 
154 
151 
152 
151 
151 
133 
150 
149 
133 
151 
149 
151 
152 
149 
133 
133 
157 
136 
152 
154 
151 
133 
117 


ژنوتیپ 
۹3 

01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
0 
و 
010 
011 
012 
013 
014 
015 
016 
017 
018 
019 
00 
021 
22 
03 
024 
05 
026 
21 


ارزیابی تحما تنش خشکر در... 


۴۳۳۸ 


ادامه جدول ۴- 


درصد شاخص برداشت 
(۶۰) ]۲1 
40 
40 
37 
41 
39 
42 
41 
39 
38 
35 
41 
41 
41 
37 
40 
45 
35 
14 
45 
46 
41 
40 
23 


,۵20108 0 دنا < 1۱۳۱ ,اتمه آهملعمامووطان م) دنا ک ۱۳۴۱۷۲ بصمتهتل عصتاا متهین < بانان رطعله صتمتع م0صهوبامط 1 ج 10۷۷ ,۷1۵10 101021621ظ < ۷ظ ,۷16۱0 وین < 0۷ 
۰ ۳۱۵۸۳۷۵۵۹ < ۲۱۲ باطونمط اهاط < ۳۲۳۲ 


عملکرد دانه (کیل و گرم در هکتار) 
رام ع) 0۷ 
20۳09 
2534 
2212 
2022 
2818 
254 
24183 
2532 
2189 
2134 
2348 
2320 
1957 
2666 
2382 
2507 
2139 
2201 
2506 
2216 
2373 
2445 
995.32 


عملکرد بیولوژیک (کیلو گرم در هکتار) 

13۷ )۵ 20( 
13000 
10۳4129 
13143 
16000 
161453 
13120 
13337 
1۳143 
153937 
153957 
10۳14 
191290 
12143 
1029 
12314 
10۳286 
11000 
10۳286 
۳ 
134120 
12286 
13328 
530 


وزن هزاردانه (گرم) 
(ع) 10۷۷ 
36 
38 
37 
37 
36 
37 
35 
33 
35 
35 
33 
33 
32 
36 
31 
34 
33 
36 
34 
36 
33 
35 
123 


ارتفاع گیاه (سانتیمتر) 
(صه) ۳۳۲ 
11 
13 
69 
711 
69 
69 
72 
80 
02 
6 
04 
69 
63 
18 
14 
59 
18 
14 
70 
69 
84 
13 
1123 


دوره پرشدن دانه (روز) 
(«2) نزن 
43 
43 
42 
42 
43 
44 
38 
36 
35 
34 
37 
41 
41 
41 
38 
37 
35 
39 
36 
37 
37 
39 


روز تا رسیدن فیزیولوژیک 
۱۱ 
189 
190 
188 
189 
189 
190 
190 
189 
191 
191 
191 
190 
190 
190 
191 
190 
190 
191 
190 
191 
191 
190 


[2164 


روز تا ظهور سنبله 
(02) 1۲1 
146 
117 
146 
117 
146 
146 
151 
154 
136 
157 
154 
149 
149 
149 
133 
133 
135 
151 
135 
135 
154 
151 


ژنوتیپ 
۹3 
258 
9 
030 
031 
032 
033 
034 
035 
036 
0 
03 
039 
040 
041 
042 
043 
044 
045 
046 
0 
04 
۷۵20( 
۱ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸۳۷ شماره ۴» سال 


۱۴.۰ 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


می‌باشد. برخی از ارقام جدید گندم نه تنهابه 
افزایش نهاده‌ها پاسخ مثبت می‌دهند بلکه 
کارایی آنها در استفاده از نهاده‌ها نیز افزايش 
یافته است. عملکرد یک صفت پلی‌ژنیک است 
که توسط چندین ژن کنترل می‌شود. صفات 
پلی‌ژنیک دارای خصوصیاتی مانند تاثیرپذیری 
شدید از محیط می‌باشند بنابراین با تغیسرات 
محیطی ممکن است تغییرات قابل توجهی در 
عملکرد دانه بوجود آید .]۵ /71-2۳60116) 
(2008 ,./0 6 ۷۵۱۵۱ :2004 

زی زنلی و همکاران (2004 ,2 21-26011) 
اد ها ی بو 
در مرحلاة زایشی تاثیر مهمی بر روی رشد گیاه و 
تشکیل عملکرد دانه دارد. کاهش عملکرد 
دانه در شرایط تنش رطوبتی در نتیجه کاهش 
تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه گزارش شده 
است (2005 ,۹۵۳0۵1). گوتیری و همکاران 
(2001 .۸1 4 ت1لعاا0۷0)) نشان دادند که کمبود 
آب می تواند در ارقام مختلف گندم اثرمتفاوتی 
در کاهش تعداد دانه در سنبله ها ایجاد کند. آنها 
نشان دادند که کمبود رطوبت منجر به کاهش 
عملکرد دانه از طریق کاهش وزن دانه و بویژه 
تعداد دانه در سنبله می شود. 

با توجه به تغییرات ایجاد شده در شرایط 
اقلیمی در سال‌های اخیر و لزوم تامین نیاز غذاتی 
مردم در داخل کشور؛ افزایش تولید گندم و 
توجه جدی به تولید پایدار آن در مناطق خشکك 
از طریق معرفی ارقام جدید پر محصول با 
کیفیت نانوایی و ارزش غذایی بالا از طریق 


۴۳۳۹ 


برنامه های به نژادی ضروری می باشد. میانگین 
عملکرد دانه ژنوتیپ های گندم در شرایط 
آبیاری تکمیلی و دیم به ترتیب ۴ و ۱۷۰۷ 
کیلوگرم در هکتار بود. میانگین ارتفاع گیاه 
ژوتیپ های گندم در شرایط آبیاری تکمیلی و 
دیم به ترتیب ۷۳و ۶۵ سانتیمتر بود. میانگین 
وزن هزار دانه ژنوتیپ های گندم در شرایط 
آبیاری تکمیلی و دیم به ترتیب ۳۵و ۳۲ گرم 
بود. میانگین شاخص برداشت ژنوتیپ های 
گندم در شرایط آپیاری تکمیلی و دیم به ترتیب 
۰ و ۳۶ درصد بود (جدول۲ و۴). 

آبیاری تکمیلی موجب افزایش ۷۳۸ 
یاو کرش یلک هد داته هش بت شع ور 
ارتفاع گیاه ژنوتیپ‌ها» سه گرم وزن هزار دانه و 
چهاردرصد شاخص برداشت و همچنین افزایش 
طول دوره پرشدن دانه ژنوتیپ‌های گندم 
زمستانه دیم مورد برسی گردید (جدول ۳و ۴. 
بر اساس گزارشات متعدد در شرایط محدودیت 
آب. استفاده از یک آبیاری تکمیلی حداقل 
در زمان مناسب می‌تواند عملکرد دانه و 
بهره‌وری مصرف آب را به طور قابل ملاحظه‌ای 
افزایش دهد. نتایج این پژوهش با نتایج 
تحقیقات انجام شده توسط سایر محققان در این 
زمینه مطابقت دارد :1998 ,۵1 00/6561) 
,0۱66 مصح نام12۷721 :۸.2001 0 0۳7615 
(2012 ,.]۵ 1۵0961067 :2002 

بررسی ضرایب همبستگی‌های بین صفات 
مختلف در این پژوهش نشان داد بین عملکرد 
دانه در شرایط آبیاری تکمیلی (بدون تنش) 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


(۷0) و دیسم (تسنش)(۷8) همپسستگی 
غیرمعنی‌داری مشاهده شد (جدول۵). این نشان 
می دهد که عملکرد بالا در شرایط مطلوب دال 
برعملکرد بالا در شرایط دیم و بالعکس نشد که 
با نتایج سنگی و همکاران ,۵ 6 نعد8) 
(2021 در تناقض می‌باشد. البته شاخص‌های 
میانگین بهره‌وری (40۷۳ میانگین هندسی 
به‌رهوری (60(۷1۳)؛ میانگین هارمونیک (۲1۷) 
و شاخص تحمل به تتش (811) همبستگی مثبت 
و معنی‌داری را با یکدیگر و عملکرد دانه در هر 


دو شرایط دیم و آبیاری تکمیلی نشان دادند 
(شکل ۳). بنابراین شاخص‌های مذ کور می‌توانند 
به عنوان شاخص های مناسب برای انتخاب 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا درهردوشرایط تنش 
و بندون تنشن سورد استفاده قرار گيرئد: این 
یافته‌ها با نتایج تحقیقات محمدی و همکاران 
(2011 ,۵ ۶ تصصمطم]۷» گل آبادی و 
همکاران (2008 61001 ) و 
انوروهمکاران (2011 .1 ۶ ۸۷۷۵۲) مطابقت 


61 1. 


داشت. 


۰[ ۰۰ 
1 1 1 1 1 ۱ 
1 ۰" 
ه- + ب سل یچ 1 ال 4 
جوم | جمم | مجه | وه ال [ ا 0 2 
جمز‌ماه‌نمی) 5 ۱ ۱ ۱ 
ِ 0 | 100 | وم | جمم | بو 9 ی 
:5 ۳ + + 1 4 4 + + ؛ 4 ٍ 
05 مرو | مره | جققه | عوه | میم | 126 زر 5 3 
00 1 1 1 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
05 موم | پوم | جته | م10 | بمه | جوم | صه 3 3 
1.0- ۱ 1 4 ) 1 1 
ورم | ونم | بفه | ووه | وین | جون ۱ وین از صد ۱ ۵ 3 6 
سس اسسسست سه " - 4 مس ی هس 
7و | جوم | کم | ۵26 | ۵9۲ | ۵۵ | که | و۵3 | ۲۵0 ۱ 086 0 
و | مه | ممد | موجه | وعم | جفه | چجه | بفه | ممم | وه 
+ " 
65 | کفم | مره | وجه | وچمه | هم | جوم | فقن | نقم | منم | هه 


شکل ۳- ضراب یتک بین عملکرد دانه در شرابط دیم (۷) و آبباری تکمیلی ((۷) و شاخص‌های 


اماممصصمامن ناه مه (۷۲۵) 0ععصنه تملصت ۷۱۵۱0 ملع موه مامماه‌لههه مملاها۵۳۲۵) .3 ,۲۱۵ 


5 ۵۱۵2۵۵ )ومیل له فمم)تلصمم (۵ ۷) 11۳1182۵0100 


۴۴۰ 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


جدول ۵- میانگین عملکرد دانه (کیل و گرم) در شرایط دیم وآبیاری تکمیلی و شاخص‌های تحمل به 
خشکی برای ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه دیم 
مممتانصمی ممتامع تسا تماممصهآم‌مونه له 0عصنم بمل‌هت رفظ ع1) 10ع صتقتع ص۷۲6 :5 121 


2000۵۵ ۷/۳۵۵۲ 6270 تمه1 ۳۷ ۲۵1۵۲۵0 10۲ ومعه1 ممصقتماها نامع 200 


شاخص شاخص ‏ شاخص عملکرد عملکرد 

پایداری شاخص ‏ تحمل‌به حساسیت میانگین میانگین میانگین دانه در دانه در 

عملکرد. عملکرد .. تتش به تتش هارمونیک هندسی بهره وری تحمل شرایط تنش ‏ . شرایط بهینه ژنوتیپ 
ا(۵ ۷ 1 1 ۵ 0۷1۳ 11۳ با10 4 ۷0 6710 
8 ۰ 1.08 065 0 ۰ ۰۰1962:82 1966:90 .1971:00۰۰ 254 1844 2098 0 
1 1.00 .۰ 0.69 6 ۰ 1997.10 ۰ 202658 .۰ 2056.50 وو6 110 206 02 
۰.79 093 ۰ 0.53 0 . 176677 177909 1791.50 421 1581 2002 03 
4 .۰ 122 ۰ 069 . 014. .۰۰2035:57 203604 ۰۰ 2036.50 87 2080 1993 04 
0 . 095 . 0.49 4 ۰ 10906 ۰ 171153 .۰ 1714.00 184 1022 1806 05 
1 1:10 ۰ 0.84 7 ۰۰ ۰۰2202:65 2236.07 ۰۰۰ 2270.00 182 1879 2661 06 
0 088 076 ۰-7 200221 ۰ 2125.56 .۰ 2256.50 115 1499 2014 0 
1 095 ۰ 0.63 7 ۰۰ ۰۰1905:83 193470 .1964:00۰۰ 66 126 2302 0 
6 ۰ 1.09 ۰ 0:88 3 2242.39 ۰ ۰۰229165 2342.00 966 1859 2825 09 
۸( ۰ 00 073 ۰1 1991.59 ۰ 208486 ۰ 2182.50 1291 1337 2828 10 
8 1.00 ۰ 0/84 9 ۰.26473 224464 ۰۰ 2327.50 1231 1112 2943 011 
4 .۰ 079 048 9 164625 ۰ 1687.35 ۰ 1729.50 759 1350 2109 012 
0 ۰ 1.07 093 83 2279.56 235503 ۰ 2433.00 1222 1822 2044 013 
8 ۰ ۰ 1.01 03 8 ۰ 205440 ۰۰ 209406 ۰۰۰ 213450 827 1121 2548 014 
93 108 079 1 .۰ 2139.16 ۰ 216665 ۰۰ 2194.50 6917 1846 2543 015 
7 ۰ 098 070 ۵0 5 04 ۰ 209450 835 1617 2512 016 
۰.1 1.09 ۰.۰ 0.82 ۰8 2185.84 221916 ۰ 2253.0 778 186۹4 2642 01 
1 104 ۰ 065 61 ۰ 1957.37 ۰ ۰۰1967:66 1978.00 404 1176 2180 018 
2 .۰ 1.05 05 1 ۰ 208432 ۰ 211148 ۰۰ 2139.00 584 11917 281 019 
۰.79 1.19 ۰ 0.88 ۰.69 227298 228869 ۰ 2304.50 وود 2035 2574 020 
4 .۰ 10 ۰ 0.77 0 6 ۰ 0 ۰ 2205.00 978 1116 694 021 
4 .۰ 110 ۰ 070 ۰.۰.2 203422 ۰ ۰۰2041:60 2049.00 3468 1875 2223 022 
0 . .۰ 121 ۰ 0.89 6 ۰ 229417 ۰ ۰۰۰230829 2322.50 513 206 و2579 023 
۰.9 1.09 03 8 .۰ 207702 . 209071 ۰۰ 210450 481 186۹4 2345 024 
4۸ ۰.۰ 1.09 091 9 . 2275.11 ۰ 233185 ۰ 2390.00 1048 186 2914 025 
0 1:17 .۰ 0/84 7 ۰۰ 2222.00 ۰۰ ۰۰2235:96 2250.00 502 وووز 2501 026 
5 11 ۰ 0.80 4 .۰ ۰ 26060 ۰ 218368 ۰ 2207.00 640 1887 2527 027 
۰.5 113 ۰ 0.66 6 ۰ 197931 ۰ 197991 ۰۰ 1980.50 91 1932 2029 028 
0 09 ۰ 0.67 ۰-3 1943.62 .۰ 200775 ۰۰ 2074.00 1040 1554 254 029 
5 ۰ 085 054 ۰5 175026 ۰ 1789.69 ۰۰ 1830.00 764 1148 2212 030 
6 . 10 ۰ 076 3 208095 .۰ 212672 ۰ 2173.50 891 1125 2622 031 
۵ ۰ 0 075 ۰-93 201232 ۰ 211004 ۰ 2212.50 1331 1347 2878 032 
4۸ ۰ 104 ۰ 0.82 8 215721 220972 ۰۰ 2263.50 981 113 2754 033 
۸ ۰ 094 0.66 8 1942.80 ۰ 199132 ۰۰ 2040.00 886 1397 2483 034 
6 ۰ 098 ۰ 071 2 ۰ 2019.83 ۰ 206246 ۰۰۰ 2106.00 852 180 2532 035 
۰.3 095 0.58 ۰.1 ۰ 1842.70 ۰ 186620 ۰۰ 1890.00 598 1591 2189 036 
۰.1 089 0.54 56 ۰ 1770/63 ۰۰1796:87 1823.50 621 113 2134 037 
5 ۰ 0:90 ۰۰ 0.60 5 1855.66 1897.85 ۰ 1941.00 814 1334 2348 038 
5 ۰ 089 0.59 6 5 ۲ 1-2-2( 809 1311 2320 039 
8 067 ۰ 037 ود . 4ووجهز . ووحویاٌ .۰ 1548.00 818 1139 1957 040 
8 075 0.57 ۶2 173415 ۰ 185089 ۰ 1975.50 1381 1285 266 041 
5 ۰ 1.05 031 8893 ۰.۰ 204269 ۰ 206374 ۰۰ 2085.00 594 1788 2382 042 
6 ۰ 096 ۰ 0.69 4 ۰7/9 ۰۰//:/:/ / 720۵5۵۵۹ 860 1647 2507 دج 
۰.1 089 054 56 ۰ 177851 180432 ۰۰ 1830.50 617 1322 2139 من 
۰.9 10۵ ۰ 064 ۰.69 194478 ۰ 1958.10 ۰۰ 1971.50 و459 1142 2201 کل 
9 107 077 0 ۰ 2112:6353 ۰۰۰.213915۰۰ 2166.00 680 1826 2506 046 
5 097 .۰ 0.62 ۰.83 189878 191853 ۰ 1938.50 555 1661 2216 047 
7 1.0 . 072 7 ...۰ 206131 207933 ۰ 2097.50 551 1822 2373 048 
02 7 ۰۰ 1999.14 ۰ 203692 ۰۰ 2075.83 1317 11017 2445 م۷۵ 
ال 01 01۵ 086 18075 ۰ 182.35 0 ۰.۰ 32496 1949 293.1 1 

۱92۰۱ 


م۷۲62( ۱۷۳۰ ,»۱۵۱۵/2 بام1 ر(عصمتانومی 0عگصنه) عععته ۷1۵10 ۷۰ ,رمتاهع تا لم)ممصهماممنای) امن ۱۷1۵010 :۱۷۲۵ 
:1 ,140 وتازانامموناو وومتاه 9٩1:‏ رصقعصه متممصصنه]۳ ۲۱۸۰ ,منم همم متاممومع0) :0 ,واتتامتا۳۳00 
تازصاهای ۷۲۱۵۱۵ :]۷۵ بععصا ۷۱۵۱۵0 :]۷ رکع0طا معصهعهماما عععتاه 


۴۴۱ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


همبستگی بالا بین شاخص‌های ۷۲۳۰۹۲1 
و 0۷1۳ باه۷ عملکرد دانه در شرایط تنش (۷) 
و آبیاری تکمیلی (۷۳) در این مطالعه با نتایج 
مطالعات سایر محققان همسو بود /1۷11۲70۷۵۵) 
0عصطد :2016 ,۸909-۳۱۳2۶ :2016 .اه 


(2016 .۵ 6. بر اساس نظر فرناندز 
(1993 ,6020062) شاخص‌های 0۷۳ و 
1 همبستگی بالایی با عملکرد درشرایط تنش 


و بدون تنش دارند. بنابراین این شاخص‌ها ابزار 
مناسبی برای برآوردپایداری عملکرد دانه 
کتیقشی قارع هامز داش لگ دلگ هشن 
ملکی و همکاران (2009 .0 6 ۷]۵161) نیز 
شاخص‌های 01۳0۷۳ و911 را به عنوان 
مامیپ ترین ساخص‌ها بای ستاسایی اتتحمل به 
خشکی در گندم معرفی دنا 

در این پژوهش عملکرد دانه در شرایط تنش 
خشکی (:۲) با شاخص‌های ,101 و٩5‏ 
همبستگی منفی و معنی‌دار و با شاخص‌های ۷1 
و ۷۹1 همبستگی مثبت و معنی‌دار نشان داد 
(شکل ۳. در حالیکه عملکرد دانه در شرایط 
آبیاری تکمیلی (۲) با شاخص‌های, 101 و 
51 همبستگی مثبت معنی‌دار و با شاخص‌های 
1 و ۷51 به ترتیب همبستگی غیرمعنی‌دار و 
منفی معنی‌دار نشان داد (شکل۳). بنابراین این 
شاخص‌ها می توانند برای شناسایی ژنئوتیپ‌های 
سا زگار به شرایط آبیاری تکمیلی و دیم مورد 
استفاده قرار گیرند. محسنی و همکاران 
(2015 ,.آه ۶ 1۷۲0۳09601) شاخص‌های 1۷۳ 


زور 


پانسیل عملکرد دانه و پایداری عملکرد بالا در 
شرایط تنش رطوبتی به عنوان شاخص‌های 
مناسب معرفی کردند. 

سی و س‌همرده و عیکنحاو ان 
(2006 ,.۵1 ۶ 1۷1206 910-596) بیان کردند 
که شاخص‌هابی که در هر دو شرابط تنش 
وع تن دارای هتکن الا با عیلگر < 
باشند به عنوان شاخص های مناسب برای 
گزینش ژنوتیپ های متحمل به تتش بودند. زیرا 
این شاخص ها قادر به شناسایی ژنوتیپ های 
باعملکرد بالا در هر محیط هستند و می توان از 
آنها برای برآورد پایداری عملکرد دانه استفاده 
ترس ارات وت ری با تخمل بت 
خشکی در گیاهمان از حمله: غل کر 3 دانه 
واجزای عملکرد. به تاخیر افتادن پیری» فنولوژی 
مناسب» حصوصیات ریشه انتقال مواد ذخیره‌ای 
به ساقه وطول کلیویتیل گزارش شده اند 
(2015 رعصاقهصه 92-00۵1۵صهک1). نتایج 
پزوهش های متعدد دیگر ,.] ۵61 ۷1120۷) 
۶ ۳60 :2016 ,۸۵09-۳۱۳72۶2 :2016 
(2016 .7 نیزشاخص‌های ۷۲۳۰811 و 0۲۳ 
که دارای بالاترین همبستگی با عملکرد دانه در 
شرایط تنش وعدم تنش بودند را به عنوان 
شاخص های مناسب برای گزینش ژنوتیپ های 
متحمل به تتش معرفی کردند. 

در این پژوهش ژنوتیپ‌های شماره ۰۱۳ ۲۵ و 
۳ مقدار بیشتری برای شاخص‌های ]11۷ 911 
. ۷۳ ۷۲۰۷۲۳ و ژنوتیپ‌های شماره ۴۰ ۱۲ 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


دادند (جدول۵). ژنوتیپ‌های شماره ۴ 7۸ ۵و 
۱ دارای مقدار بیشتر و ژنوتیپ‌های شماره ۴۱ ۷ 
۲و ۱۰ مقادیر کمتر برای شاخص ۹ بودند 
(جدول ۵). از نظر شاخص ]10 ژنوتیپ‌های 
شسماره ۲۸:۵۴ و ۵ مق داز کمتر وونو فپ‌هسای 
شتماره ۳۱۳ ۳۲ مقاد ت مش رنه ضواد 
اختصاص دادند. سرای شاخص ]9 یز 
زو قپ‌های مار 9۵۸۴ ۱۲ داراق هفتذار 
کمترو ژئوتیپ‌های شماره ۴۱ ۷ ۳۲ و ۱۰ مقدار 
بیشتر داشتند (جدول۵). 

ژنوتیپ‌های مورد مطالعه بر اساس عملکرد 
دانه در شرایط آبیاری تکمیلی: دیم و 
شاخص‌های تنش خشکی رتبه‌بندی و میانگین و 
ات اف رما زر هت اف انیا در و۶ اراک 
سل ات نتایج نشان داد که ژنوتیپ‌های 
شماره ۰۲۳ ۲۰ و ۲۶ کمترین ميانگین و انحراف 
معیار رتبه را داشتند و از نظر عملکرد دانه در 
شرایط دیم به ترتیب رتبه‌های ۲ ۳و ۴ رابه 
خود اختصاص دادند (جدول۶). بعضی ژنوتیپ 
ها در شرایط دیم عملکرد دانه بیشتر از شرایط 
آبیاری تکمیلی داشتند که این می‌تواند به دو 
دلیل باشد ۱) وجود دمای خنک در دوره 
پرشدن دانه و نیز توسعه بیشتر بیماری در شرایط 
آبیاری تکمیلی ۲) وجود ژنوتیپ‌هایی که به 
طور ذاتی متحمل به شرایط کم آبی بویژه 
شرایط کم آب و دیم می‌باشند. 

نجفیان (2009 ,2[21120) با ارزیایی ۲۹۱ 
ژئو تیپ گندم نان در شرایط آبیاری تکمیلی و 
تنش خشکی گزارش کرد که بعضی 


۳۳ 


ژنوتیپ‌های گندم در شرایط تنش خشکی 
عملکرد دانه برتر از شرایط آبی داشتند. اوعلت 
آن را استقرار و توسعه بیشتر عوامل بیماریزا در 
شسرایط بهته مسر تبط دانست. فرنان دز 
(1993 ,۲8۵۵062ع۳) پراساس بر هتیی رکه شین 
روی شاخص‌های گزینش برای ارزیابی تحمل 
به تتش در گیاهان انجام داد بیان کرد که بعضی 
شرایط بهینه داشتند. 

به خشکی و همچنین همبستگی بالای آنها با 
عملکرد دانه در شرایط دیم و آبیاری تکمیلی 
نشان داد که می‌توان این شاخص‌ها را به صورت 
مولفه‌های مستقل تعریف و ژنوتیپ‌ها را براساس 
آنها گروه‌بندی نمود. برای این منظور از تجزیه به 
(شکل۴) استفاده شد. وجود همبستگی‌های بالا 
بین شاخص‌های تحمل به تنش خشکی با 
یکدیگر و همچنین با عملکرد دانه در شرایط دیم 
و آیاری تکمین دز شکل۴ نشان داده شده 
است. بطوری که زاویه منفرجه بین بردارها نشانگر 
همبستگی منفی بین شاخص‌هاء زاویه قائمه نشانه 
مستقل بودن آنها و زاویه حاده بیانگر همبستگی 
مثبت بین شاخص‌ها می‌باشد ,1208 200 ۷۵2۵) 
(2002. وجود زوایای حاده بین شاخحص‌های 511 
, ۳ ۷۳ ]11و ]۷ بیانگر وجودهمبستگی 
مثبت و معنی‌دار این شاخص‌ها با یکدیگر و با 
عملکرد دانه در شرایط آبیاری تکمیلی(۷0) و 
شرایط دیم (۷9) بود (شکل ۴۸). 
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جدول ۶- رتبه‌بندی ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه دیم با استفاده از عملکرد دانه (کیلو گرم درهکتار) 
رفظ ع) 10ع متمیع عصنمه معمونمجمع تحعطه هه تعامزه 0عگصنه: آن عصنآصم؟ 6۰ م11 


5 ۵161۵00۵۵6 )ما0 له فممتانلجمه ممتاهع 1 تماممصصهمامم باه هه ۲2160 تملهنتا 


عملکرد عملکرد 

انحراف شاخص شاخص شاخص دانه در دانه در 

معیار  .‏ ميانگین پایداری شاخص تحمل ‏ تحمل‌به . میانگین میانگین ‏ میانگین شرایط شرایط 

رتبه رتبه عملکرد عملکرد . به تتش حساسیت هارمونیکك هندسی بهروری ‏ تحمل تنش بهینه ژنوتیپ 

در ۹4 ۷ 1 1 1 11۷ 0۷1۳ 1۷1۳ با10 6 10 ٩0۰‏ 
۰7 2-2" 1 14 34 1 31 34 36 4 14 43 01 
219 2592 22 27 20 22 27 20 28 24 27 27 02 
۰-4 20۳-3 12 36 45 12 43 45 45 7 36 45 6 
۰-7 14.36 1 1 27 1 21 27 31 1 1 46 04 
9-:- 28.27 3 33 46 3 46 46 47 3 33 48 05 
928 1118 25 17 17 25 17 7 17 28 7 11 06 
۰-7 2-2-45 47 414 16 47 26 16 9 48 44 2 0 
617 2036 24 32 36 24 36 36 37 20 32 33 0 
1328 15.91 30 12 4 30 5 4 3 38 12 17 0 
1- 2-2 45 39 21 45 28 21 16 45 39 6 010 
1- 23.27 44 26 6 44 9 6 4 44 26 3 011 
63 42.09 39 46 47 39 47 47 46 25 46 42 012 
1( 1-2 42 16 1 42 2 1 1 43 16 1 013 
113 23-18 27 24 19 27 19 19 20 32 24 17 014 
283 15.1 19 13 12 19 12 12 15 23 13 18 015 
3222 2602 28 20 25 28 25 25 24 33 29 21 016 
8.40 1373 26 10 9 26 8 9 10 27 10 12 017 
1/3 21.27 6 20 33 6 32 33 33 6 20 39 018 
294 1927 20 18 17 20 15 17 19 22 18 26 019 
41 7.1 11 3 5 11 4 5 6 12 3 16 020 
2-3-7" 40 25 13 40 14 13 14 39 25 9 021 
8 15.73 5 8 26 5 22 26 20 5 8 34 022 
120 5.13 17 2 3 17 1 3 5 11 2 15 023 
7.44 15,09 9 10 20 9 17 20 22 9 10 31 024 
۵۳-2-45 1-7-0۳ 38 9 2 38 3 2 2 42 9 4 025 
5.42 900 8 4 8 8 6 8 11 10 4 24 026 
16 13.09 16 6 11 16 10 11 13 19 6 20 027 
1۰099۵۳-2۵22 2 5 32 2 30 32 32 2 3 44 025 
34 34.00 41 37 30 41 35 30 27 41 37 14 029 
669 293 33 45 44 33 44 44 43 26 45 36 030 
37 22.1 31 23 15 31 16 15 17 37 23 13 01 
۰-۰-6 ۵ 2064 46 38 18 46 24 18 12 46 38 5 032 
۰-9 2-5" 36 21 10 36 11 10 8 40 21 8 033 
214 2327 37 34 31 37 34 31 30 36 34 25 04 
35 2618 20 28 24 20 23 24 21 34 28 19 035 
7-:<۰ ۰ 3203 18 35 40 18 39 40 41 16 35 38 036 
1055 3491 23 42 43 23 42 43 44 18 42 41 037 
23 25-2 34 40 38 34 38 38 38 30 40 30 038 
45 32727 35 43 39 35 40 39 40 29 43 32 039 
5.16 45.00 43 48 48 43 48 48 48 31 48 47 040 
1 6 41.45 48 47 41 48 45 41 34 47 47 10 041 
189 1945 14 19 23 14 20 23 25 15 19 28 042 
236 2964 32 31 28 32 20 28 26 35 31 22 043 
1/1 33.55 21 41 42 21 41 42 42 17 41 40 044 
9 -< 23.36 10 22 35 10 33 35 35 8 22 37 045 
20 163 17 15 14 17 13 14 18 21 15 23 046 
۰-0 < ۰ 264 15 30 37 15 37 37 نز 14 30 35 047 
35 18.00 13 16 22 13 18 22 23 13 16 20 048 


20 :۱۷۲ ,101۵726۵ :نز10۵ ,(فصمت‌نصمی 0عصنجع) فععته ۷۱۵10 :۷ ررصمتاهعتس اهاممصماممونی) تون ۷۱۵10 :۱۷۲۵ 
وومتاگ :]91 40ص نوتاه وععتی ناف مصععصط متممصنه]۳ ۲۱۸/۰ ,اد تام‌نا متس عمط متتاممع) :0 واژتاما2۳0 
1 01270 جه] و :بل 240 یله معمتع۸۷ ۸ پهمصا واتاتمهاه ۷۲۱۵10 :]۷۲ پعصا ۷۱۵۱۵ :۷۲ رکع0ظا معصهمام] 


۴ 


۳۴۵ 


جدول ۷- نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی برای شاخص‌های تحمل به تتش خشکی و عملکرد دانه (کیلو گرم در هکتار) در شرایط دیم و آبیاری تکمیلی ژنوتیپ‌های 
ممتاحعتا آمتصمصهآمموبه فمج 0عگصنه: له رفظ ی 10مز متتع 4ص مععت‌صز معصمنهام) همین عم متوولقصه ماصعصمرجصمی آهمتممز:۲ 7۰ 12016 


2۵۵ ۷/۳۵۵۲ ۲۵۵0 مها 0عصنه ۵۶ فصمتاتل‌جهع 


ضرب اصعت‌تلهم) واریانس 
شاخص شاخص شاخص مانگین مینگین ‏ میانگین عملکرد عملکرد واریانس تجمعی (درصد) (درصد) مولفه اصلی 
پایداری عملکرد شاخص عملکرد تحمل به تنش حساسیت به تنش هارمونیکك هندسی ‏ بهره وری تحمل درشرایط تنش درشرایط‌بهینه عمصهلنه۷ مت . معصهتنه۷ مقدار ویژه عامته‌طت۳۲ 
]۷ ۷ 911 51 ۳۳۷ ۷۳ ۱/19 ب 10 ۷5 ۷0 [ [ م۷2 طمع۳۲1 م0000 
2٩۳ 0۳248 0370 0.002 ۰ .4 0.404 ۰ ۰-3 -)6 0۳۹02 0۳30 )۳" (۹6‏ 2215 56 اف 
8 002 0۰113 ۹28 0۳ ۳۹5( 0106 ۰-8 0.437 02 0350 99646 1 5.195 ۳042۵ 


۰ ,0۲00۱000۷۱ صوفجظ متتامط0ع0) 0۷۰ ورام صهع]۱۷ ۱۷۲۰ رععصه۱۵۱۵ نام ,(فعمتاتجمی 0عفصنهع) ووعتاو ۷۲۱۵۱۵ :۷۹ ,(صمتاهعن تداصمصماممناه) میامن ۱۷1۵10 :۱۷۲۵ 


۹0201110 ۷۱۵۱0 :]۷ بکع100 ۷1۵۱0 :۷1 رتع4ه1 عمصهتم۱ه) وومتاو :9۲1 رم اتالطتاممعوناه فععتاو :افو مصععصظط متصمصصته]۲ 


ارزیابی تحمل تنش خشکر در... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


۴01 )52.4190( 


شکل ۴- نمودار بای‌پلات برای ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه دیم بر اساس ملفه‌های اول و دوم (۸) و 
نمودار سه‌بعدی بر اساس شاخص های1 ۷۹۰۹ و ۷۳ (<) 


0 220 افتت عطا و۵ ل0عفهها فعموامصمع م7۵ ۵۲۵20 مماص/ 0ع2: 107 ]ماحراظ رد ,۳۱2 
(ظ) ۷5 200 ۷۲۵ ,]9 مه مه )۵1۵۱0 3 مج به) فتصمصمم‌صمی 


تجزیه به مولفه‌های اصلی نشان داد که 
تتکتفرین تغیسر ات نسخ دافه‌هتا را ذو موشه اول 
(۳01) و دوم (۳2) بسه ترتیسب با ۵۲/۴۱ و 
۳ درصد توجیه کردند. همچنین این دو 
مولفه به ترتیب دارای مقادیر ویژه ۵/۷۶۶ و 
۵ بودند (جدول ۷). در این پژوهش مولفه 
اول همبستگی مثبت و بالایی با شاخص‌های 
۷ ۰ ۷۲ ۷۳( ۷۳و ۷5 داشت که 
نشانگر ارتباط این مولفه با عملکرد دانه و تحمل 
به خشکی بود که با نتایج سنگی و همکاران 
(2021 ,.]۵ 2 [922) مطابقت داشت. مولفه 


۳۴۶ 


17 و ۲۶ و همبستگی منفی بالایی با 
شاخص ]۷5 نشان داد که بیانگر ارتباط این 
مولفه با حساسیت به خشکی و عملکرد دانه در 
شرایط آبیاری تکمیلی بود (جدول۷). 

بنایراین ژنوتیپ‌هایی که دارای مقادیر بیشتر 
مولفه اول و مقادیر کمتر مولفه دوم بودند 
متحمل به خشکی و عملکرد مطلوب در دو 
شرایط دیم و آبیاری تکمیلی و برعکس 
ژئوتیپ‌هایی که دارای مقادیر کمتر مولفه اول و 
مقادیر بیشتر مولفه دوم بودند برای شرایط 
آبیاری تکمیلی (بدون تنش) مناسب بودند. 


براین اساس می توان نتیجه گیری کرد که 


۳۵2 )47.2396( 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


ژئوتیپ‌های ۰۲۳۳ ۲۰ و ۲۶ با داشتن مقادیر ۳1 
بیشتر و ۳2 کمتر متحمل به تنش خشکی و 
دارای عملکرد مطلوب در شرایط دیم و آپیاری 
تکمیلی بودند (شکل ۴ و جدول۷). 

برای انتضاب ژنوتیپ‌های متحمل بسه 
تنش خشکی نمودار سه بعدی با استفاده از1» 
0 و ۷۹ رسم شد(شکل ۴8). این شکل روابط 
متقابل شاخص ٩11‏ با عملکرد دانه در شرایط 
دیم و آبیاری تکمیلی را به منظور شناسایی 
ژنوتیپ‌های گروه ۸ (متحمل به خشکی و 
عملکرد بیشتر در هر دو شرایط) از گروه‌های 
9 و دآرانشان می‌دهد :1993 ۵0607 ۳) 
(2018 ,اه 2 ۲۵50۵097 در این شکل 
ژنوتیپ‌های شماره ۲۰ ۲۳ و ۲۶ در گروه ۸ 
قرار گرفتند و دارای عملکرد دانه مطلوب 
و پایداری عملکرد دانه در هر دو شرایط دیم 
و اشاوهه کمن تردن رفت‌کا. 2 همچنین 
تعداد ۲ زنوتیپ در گروه 3 (عملکرد مطلوب 
در شرایط آبیاری تکمیلی) قرار گرفتند 
که ژنوتیپ‌های شماره ۱۳ ۸۷ ۰۱۱ ۲۵ و ۳۲ با 
بالاترین عملکرد دانه برای این شرایط 
قابل توصیه می‌باشند (شکل ۴ و جدول۷). در 
گروه ) (عملکرد مطلوب در شرایط دیم) 
تنهازنوتیپ شماره ۴ وتعداد ۲۲ زنوتیپ 
درگروه 1 (عملکرد دانه پایین در هر دو 
شرایط دیم و آبیاری تکمیلی) قرار گرفتند 


(شکل ظ۴5). 


۴۳۷ 


نتیجه گیری 

تشن شکاعمل کرو حاقه که رترقی‌ها 
بجز ژنوتیپ شماره ۴ را کاهش داد و همبستگی 
معنی‌داری بین عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در شرایط 
دیسم و آبباری تکمیلی ۳ تا 

تشخ کر ها رتست ود سین ٩‏ | رام تساه 
شاخص‌های ۰۷۲۳ 0۷۳ ]1۷ ]511 و ۷۲1 با 
عملکرد دانه در شرایط دیم و آبیاری تکمیلی 
مشاهده شد که بی‌انگر مناسسب بسودن 
ایکا مها شرا ان راهان 
با عملکرد دانه مطلوب در هر دو شرایط 
ات 

بر اساس نتایج بدست آمده از تجزیه 
ببه مولفه‌های اصلی و نمودار سه بعدی؛ 
ژنوتیپ‌همای شسماره ۰۲۰ ۲۳ و ۲۶ به 
عنوان ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی با 
عملکرد مطلوب در هر دو شرایط دیم و 
آبباری تکمیلی و ژنوتیپ‌های شماره ۱۳ ۸ ٩۱‏ 
۵ و ۳۲ برای شرایط آبیاری تکمیلی شناسایی 


شد‌ند. 


سپاسکزاری 

نگارند گان بد بثوسیله از همکاران بخش 
تحقیقات غلات و خدمات فنی موسسه تحقیقات 
کشاورزی دیم که در اجرای ایین پژوهش 
همکاری داشتند سپاسگزاری می کنند. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


۹ 

ص مانه) عمتاباتتج۱۷۱۵۱0-60 280 ۷۱۵۱0 ۸۵۲ عملممرفجظ ممتع00٩۸‏ .2016 و.۲ .6 و۱۲۵ هار 
وم هام۵ .وتما نفد اوق مهم عمومصمم ۳1 فممتاتلجم )منم معلصتا موه 
.5(:153-۰) 339 ۳10102169 

۶ ۲۵۳۱۵۷۱۵0۲ ,2012 .۸ م۱۷۵0 210 معط 0۵0022 وم ۷2۱2۵060 و۷ م20127206 خر 
عطا ح1 فممتانومن فوعتاه )ومیل مه ممتاهع لقصصررمهر تملصنا فعمسامصهمع )همه تال 
1912-3۰ :(11)8 10)60080102۷ظ ۵۶ نانز هماخ .عفامطمهعرع 

2۵0 200 ۳۵۱۵۲۵0۲ 2016۰ ۲۰ ۱۷۲۲ 2110 و.ع) و2218 وم .ن] م۱20112 و.۷ .1 م0060 
(.606) .ب) رن 200 ,.ت) ,22082 :10 .119-132 .۵ .صفهامصصرنهع ماه اصههام)طونامل ۵0 
۰ ۱۱56۷16۲ .حفهآمصصيعم بمزهها ۵۶ مماه0112 مج 106001116۵6001 ماه ؟۵امظ 

۰ ,1۷۲۱0۱۲ 2۳0 م۷ مطلوککتا۱ و.ل م0۳2٩‏ م,.۱۷ 65211 وت متتقصاناتاگ ,]۷ ول ۸۱۲۵۲ 
۵۲ 0001 1 ۷۱۵10 طز۱ مملاهاهزرهن ترمط. ره وععتهصد ممصهتعام] ]طوبام۱<۶ ,2011 
1527-0۰ :(3) 43 «ط0)2ظ گم امه لصفافن‌لهظ .26000/۵۵8 

۴ 1386 عصتصلصهما۲(۵ ,2003 ۲۱۱ هنهک 280 و وتتتهطافصاونه۱ وماط من0‌هع۸ 
۶ لقصتهل صفتصجظ! .متفگ نصا موه مععهاه مهن باه ففعاد اه ۵ ۱۷/۵۵۲ 
۳6۵۲6180(۰ 18) 579-586 :(3) وععمملهی آهبمانه‌تتوخض 

۷ 276 :۵0)۵00121 ۷۱۵۱0 هه همه عونا ما۷2 ,ممصه]وزوع۲ ]طونا۱:۵ ,2005 ۸۵۰ محتااظ 
امالنه‌تنهه ۵ امصتمل مهتاهتدنه (۷۵ امه لوبق رهطم ووتل . رقاطتاهم‌موهع 
1159-6۰ :56 ۵962700 

۶ ۱۷۵۱۵۵08 :] .عصهعه/(5۵ ص ممصهتمآم)ووم0و .1984 ۷۷۰ مطامناومرمصعق 2۳00 م۷ وفصهامهم۳ 
933-۰ :24 م901۵ 0۵۵ .ع۵۱۵۵00))طع نامر هه )2عظ رم ومیامتصطمع) عصتههعتهوم ععطا 

۵ هه .عب6انهز وه ظ تنامض تهج ۷۷ 2003۰ ۲۰ 1۳8۵160 200 وم وتصدع۲ 
۰ 1153 .۲۱۱۲۵۱۸۵۵۵ 204 طمتاهعت1 ۵ مماتصصهمن 

و0۳0 0۶ ]صمططرووعو۸۵ ,2018 ,۱۷۲ 9۰ 52۵12۷1 210 و,.]۱۷ ,۷۲ مق)۲0۱016۵001 وم ۲۵۱۵0/217 
۰ 919]2006/]016012866ع 1‏ جم . 0عقهه . )قعط۱۳ 0۳۵20 ۵۶ . وععجلصه1 . طا. عمصععاه] 
143-۰: 15۵۹6۵7011 102601621ظ مه لهعنع۱010ظ 0ععصه بخ ۵ لمریمل تقطمتامصع)م] 

ماه صقان عصلووعوعه 1۵۲ ماه منامام ۳۲۲۵۵۷۵ ,1992 ءل م) .6 ۲۵۲۵۵۵062 
صصالوممصی . لقصمتاقصعا 1‏ مطا ]0 فعصتلععع۳۵ظ نص1 .257-2707 0۵ عمصه۵۱۵] 
۰ ۲۷۷۵۱۵۲ مه هتباجوم‌صو 1 ما دمم ۳۵۵0 تعطام مه وعاصاماععع ۷ ۵۶ طمتاه]م02خر 
01 ,20۳12 :1992 ۰ع۸ 13-16 

ماه صقان عصلووعوعه 1۵۲ ماه منامام ۳۲۲۵۵۷۵ ,1993 ءل من .6 ۲۵۲۵۵۵062 
موه ما دمم 1000 ۵ صملاه)ا۸020 (:60) .0 ,) ومتاک نص1 .257-270 00۰ .0161210606 
1 ,9211012 ب(۲۲ ۸۸۱۷ .696و ۳۷/۵۵۲ 200 


۳۳۸ 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


1 0010۷۵16 ۷/۵۵۵۲ عصتوو صا ممصهاولوع آصمتامزنا :1978 بع1 رتم۱۷۲۵ 20 ویع رتم۲6 
897-۰ :29 موم اهناانهز هه ۵۶ مرول مهلهافتتخ وعقو۵0وع۲ ۷۱۵۱0 صتقیت) 

صتقصه اماصمصمماصه ۵ ممصمبالمد مط عمتم‌نالم۳۴ ,1982 ,۸ وعاام1۸۵51 2۳0 ول .1 م۲۵05 
645-۰ :31 ۱0۷0۱6۵ .عاصمصصمما اجه عصللعع۳ اصقام ۵1 ماهعلله 

۰ و۳0۲۵ 2100 و.ع) و۱602 ومع 2۳002016 و۷ و0۳0000(ظ و.۳ و۱222 ود 2۲۷727 
0 ۱۵۱۵۵6۵ )62 مج )ومیل ۵ امن رزماهز0ا12 صرح ۱610 ۵۶ ممتاهنتله۷ظ 1997۰ 
523-1۰ :77 6016806 )ها گم لمصتمز ممتلمصهت .ولقعتهم تمظ1 ۱۷ 

۴ ۳۷۵۱۱۵۵۸100 2008۰ ,۱۷۲ ۸۰ .5 و۱۷۱۵۵0۵0۲ تفصصصهطمصص ۱۷ 20 وم مته۸۳2 وم 6012020 
لممزومامورطاض-مصامتمصه.. مضه .۰ ۱۵۱0 صم .. فففققه .. مستافامصه .. مصفهععع12 .۵۲ 1886م] 
۰ -405 :6 امعم وعبمانه‌تبهض صفتصق همه سل ۵ ومتاتصع] و۱ ۵۶ وعتاوتهامه‌تقطه 

002 :ومم۳ه طا ممصه]وزوع )صونا۲<۳۵ ,2015 مک مطافصگ 200 وب م۳00۲۵/)-1۵۱۳۵ 
0 .لا .ظ ملطه1110 :م1 .267-292 .0۵ 0۳000001۷۱۵۷۰ 0۳0۵ 10۲ فانهت] 01 ولفهط متاعصعع 200 

۰ ۱۸۵)6۰ظ۲ ظ1 دعومرمم وم وومتمو ر.عقع) ,۷۲ ,عع۷1111( 

.2012 ,16 ,]۱۷ م060-۳۲66۵1 ۲۹۱۵۳۵2۵ 2۳0 و.ظ روماطام‌اصنا نت0 ومع .۸ وتعله10000 
0 ۵۵0 ,]۵1010 نانن عطلودا صقن ۵ فممتومر ۵۵10 ط وعمسا0هع عاتله «ماتهط ۵۶ باتلاطاهاه 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) 333-543 :(26-1)63 اقصتتاهز اصمعصه۷ب0مرحطا عصقاظ 

0 0۲000۵1۴8۵ 2018-2019 1 محرمتاهاه طمیمعوعر لع۸ن1۱ ۵۶ ماه ماقصنل .2019 ۲۱۱ ۱۷۲۵۵000 

0 0۲000۵1۴8۵ 2019-2020 1 محرمتاهاه طمیمعوعر لک۸ن۱ ۲ ماهل ماقحطنل 2020۰ ۲۱۱ ۱۷۲۵۵000 

۰ و۱7۵ ۸۶201 2۳00 و.ل م۸0۳2 وا مصنصصن نصاع60۵ 602 ود۲ ول202ظ وم م1۷]2161 
۵۲ 0۳۵۵20 0۶ 1۵01665 مممهتهعاه) )ما0 هه باتلاصاهاد ۱۷۱۵۵ ۹660 ۵1 تاو 1۳۵ .2008 
۶ لفصتاول امعم .عممتنلصمه . 0عاهع11 مه مه . )هم عصنا. 26000۵۵ 
841-4 :(3)8 50168665 ۳101021621 

ح احعماجمی ۳/۵ ۲۵12۷6 ۵۶ معصه)تتعطصا .2009 ۲۷۰ رااقعاعطصاه 2۳0 و.ل و9292 و.گ متعا1۷]216 
انمض اه امصبم .عممتنلوم مها عصتا رن وف 01۳11 کقع1 ۱۷/۵۵۲ 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳) 183-177 :(2) 1۱0۱۷۷71۵08619 

و.۳ 2۵10621689 2100 وم ۲۳6001 وم 61۳0۲۵ کال و. ‏ ,۷۲ و02 وم ۲۱۵۱۵5۱60۲9 ومع 1۷1۳70۲۷2 
0 24 ا102مصط0م)مزه . 0۲ ۵0 ۵۳09۵۵0۷۵ 2 :۵21167 ۲128826010 .2016 
137-7۰ :32 ۸0۷۵۵669 ب«رع010صطهع]10ظ 

,0۳20 و.گ 1276010 وم مت00 موم م/۲۱2۸۵۱0۵۵6 رآ۷ م۵06)26 ومع ۱۷۲۵0۵۵20 
۲ 10)6120110 ۵۵1۲۵۵۵ ۷ ۵۵0۵)۷۵۵) 2010۰ .۸ وتتصصق 270 و.ع6) مافهن0ع۸0 .]1۷۲.۷ 
11۳20 م1 ولقت. اه)ممممر مان معط ماه وله صا ۷۱۵10 صلقرع 
1300-0۰ :(5) 102 01۳0۵1[ 

۰ .۵ باطاع۲0 210 و.ق ,۲۲ وال26 وی]۱۷ ,۷ مگ ۱۷۲۵۲۵2۵۷1۵ ما مل۱۷]0۳66 


۴۳۴۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


٩6160۲10۴ ۰‏ 0۵ 2860 قع0۵مص۵ع ۷۷۳۵۵۵۲ 50۳۴826 ظ معمصهتعاه) )نام ۵ ممتاجناله ۴۱۲۷ 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) 324-542 :(3) 13 نموم وممتت ۲۱۵۱0 ۵۶ اقمتتاه[ صهتمه] 

۶ ۲مصصهصهر مه کوتطمممتاهام: تتفطا ‏ روععلصر. ممصههمام. میامن .2009 و6 و۱221 
مها ۵۶ اقصهژ یبیط مه صعافحظ ۷۱001 .موم عصیلعع۳ ۱۷۵۵۵۲ ما ممناهعنا20۵ 
25-4 :(1) 3 100600801027 24 5166 

همان میاه طازس ملامه همعط 0مگصنجد عصزمتازصهای .1998 .ل مه 2۳00 و ما۲2 و.1 بعله0۳ 
672-1۰ :90 ایام «صدرمهنتوخ .عتقصصتاه صهه‌صهمه)ن۱۷]۵0 ۵ ظ1 مععهانط ۵0 طملهع1111 

۰ ۳/۲6۲1 2100 وم وع1(01061 م۲ و۲060 ۸۰ م106۲ ممل و222 وش 92116110 و.1 وکله 6۲ 
۶ نحعاهام صهتاماقمض لحجمی معط صا همعط ز10 تمتاجهامم مملاهع 1 آماجم‌جصمامنننگ .2001 
۰ 37 10۸۵۲۸۰ ,0۲۱۵۷ ]1 

وی و6726 وم 22002621 م۷ م۲۱2620000-۳]060 و مطع2060220 مومت م1006126 
وی۸ ۲۳۱6۶20 وگ م6202 موم مت00٩‏ وکا م0۱0۵ ومع) اععن00ظ مومع متصهاک 
.۸ و27۲6( وء۷ ۷۲۰ ,۸۳۳۵01 .]۱۷ ۸2۱266 وخ و)26 ۲۱2۵2۱۳0۵۳ وکا ۱20۵۵۵0۵ 
۷ ,۵1-۵0 .2013 ۲۷۰ ول۱۷۲۵۲00 200 و۷ مطهع۵ م۱۷ ۱01۳20 ود ]۸ 

مج ۵۱0 م1 فممتاتلومی ممتاهع 1 ماممصصهمامنباه ما نان هم ۵۲۵۵0 م۱۳۷1 
-177 :(3) 2 6۶005 ۲0:0 مه ۳۱۵۱۵ 10۲ فاممصهبعنطمه طمتهعومک مصق ۵ فهعته 
۳۵۲۹1۵1(۰ 10) 186 

وععه صا ۷۱۵10 ۵۲ ممتا0ع۵1و ۵۶ و2660 ۲۳۵۵۲۵۲۱۵۵1 ,1981 .ل مطناطاطه۲۱ 2۳0 و.مظ وع1006[611 
943-۰ :21 016800 و0۳۵) ۵9۷1۳08۵ وقمتاو ص10 2۳00 

۴ ۳۷۵[0۵1108 .2022 ۳۱ ۱۷۱۵۵۵۵۵۵۵0 2۳00 ویک ۵2۵22 ریق ۱۲221 .۸ .5 82021 
۰ (م 01۳1۵۵۵۵۵۵ احعط/ه حصتت.. طا.. ومعصا.. عمصهجتماهة .. قمع 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 911-901 :(4) 14 وعمممزمه اهعتمانمتتهضه م1 فعوومای آمامهممهط۳۱۱۲۷1۱۲0 

۰ 0۴ ۷۱۵۱0 4ص طاوع وم فقومه طعامیل ۵ فامع]۳ ,2005 با ,لا و52002120 
۰ -145 :25 1۱۵۷601008۵0۲ ماصفصتهامتاو 1۵۲ پرحطمط0تروخظر 

2 .۱ ,۲/۱۲۱6 222165 و.۲ ۳6۵۲62 ۲02۲۲۵ ومع و56۳2 1062165 وم .16 500610 
۰ (۱] .ل ,لامک 200 ولا ۷۷26610 و.ط و0ز۷۵۱6 12۳0۲67 وم .ل 62116205 
43-0۰ :37 5016800 0۵۵ .وفعتاو )متام علهصنا ممصهصمگهه مدع مرمصصتطقرمم ققص1 11۳0۵۲0۵۷ 

۶ ۲۷۵10۵۵/10 2006۰ ۲۷۰ ,۱۷۲۵۳۵۵۴۵۱۸۵01 2۳0 با متطتاع۲0 وگ م۸۳20 وم مط510-5961۷]206 
5 ۳۱۵۱0 .فممانجمع له)ممصمم وه فیامییه ۷‏ تملصنا ومعض1. ممصم)فلوعر طفتا0ی 
.222-9 :96 ۴۵962۲00 

۲ ۳/۲666 2006۰ 00۰ ۷۰ و202۵18 2100 و.ل ۷۰ و9061 وه ۰ و2۱۱2112 .]۱۷ ۰ وتان و.۷ .۳ ما٩‏ 
فص صا متاهع حتتجتصتمهر رملصرنا 02126 تمصصمصییاوا0 ۷۱۵۱0 بممصهلهه تماج/۳ 08 11118221018 


1620-6۰ :98 رمع .صتقاظ فصتطت) ظ)ع۱0( 


۴۵۰ 


ارزیابی تحمل تنش خشکی در... 


م0۵ 0۴ ماه اممرع11 مه مم)هعت پرداممجصصمآمجناو 0۲ ۳۲۵۵۲ 2004 1۵۰ ۸۰ و13۷2161601 
ص۱0۷ اهاط مه ۵۵0و ,هنن صقاه‌طاهه مد و7 0مام‌صجمی ۷۱۵۱0 4صه ۷۱۵۱0 صتقنع و۵0 
۳۵۲61۵۴۰ 18) 367-380 :(19) 0۱0۳0۸۵1[ 

0ص ممناهع1۳ لمامعصماممنه ۵۶ ماود ۲۳ ,2002 ۷۰ .1 و۱۷156) 270 ومع .۸۵ و13۷72161601 
2۲ ۷ هن اناه ريخ بصع ۵۶ ولصهاطونط فط ص )همه ۳۵20 مهمله‌نلمعج طاً معع01)۲0 
225-6۰ :65 ۱۷۱2۳0۵826010160 

010 0۴ 220109لص0اج) ,2017 ۷۷۰ و۷211 2100 وم و۷218 ودل وان و۷ و۲06 ولا ولا 
2۵ 901۵0]11106 .2217515 )۱۵۱0 )۵۷-۵ ع۵امصعع ۵ ۷/16۲ 21060 ۳1۵1۵ ۵19)120109ع۳ 
,1-0 :7 

۵۷۵ 2 :)۲1010 (0۷۲) )۲۵1 < ۷۱۵۱0 ۷ 06000۷۵۵ .2018 ءل ب۳۲6۵۵۵۵۱۵-۰۵10 2۳0 و.۷۷ و۲210 
1-۰ :8 000۲/5 ملفتاصعماهی .عانهتا مامتااناج ون 0عقهه مما0ع9۵۱ 00۷۵۵ص۵ع 10۲ 2001۲0۵0 

۶ عجمتاهام القتا 0ص2 مماله )وه ۵۶ ممتاجتااه7ه ۳1۵۱0۲ .2002 ,۱ مطف[۵ 200 ,۷۷ و۲21 
11-0۰ :42 5016006 0۲00۵ 0۵6۵۲10۰ ط رهع901/۵ 

,0۲6۵06015 10۴ ۱۵01 لهعنصاممتع 2 :فلورواقصه ]ماح10ظ بانن 2003۰ .9 ,۷ و162182 270 و.۷۷ و۷27 
۰ 286 ۱19۸۰ با ,ط0اقک 062ظ .ووع۲۶ کل .فافلطمصن هه مه رفادله‌تاهط60ع 

۴ ۳۵۲۲0۲۴۵۵۵۵۵ 2006۰ ,۲۲ ۷۰ و۷212 2۳00 وه ۲۱۰ تالا وه 5۰ و610) ود معط و.۷ ۰ و7,272 
0۱۵6 م1 ط0اهع۱۳ حیحص رمل‌صرنا 212 مناوت )۵2 مص1 ۳۷ 0010۵016-0۲00۵۵0 
1620-6۰ :98 #«ط0ه0ترعخ مصتقاظ فنص 

۲ 224 مملاهع1۳1 ۱۳۷-۵۵۲۵0 .2004 ماب ما ۷۷۰ وان 200 وبا ۲۷۷۰ وان ۸ 7۰ وان 
۰ 21 لوصا قمط۱ منود ۵ ۷۱۵۱0 20 وا ما7۷ ]2160 ممناهءنا0۵ه 


,133-3۰ :(2) 65 )۱۷۱۵۵۵۵۵۵ ما2 ۷۷ اهتتااناهزرهخ 


۴۵۱ 


